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В В Е Д Е H I E 

Началомъ фотографическая или свѣтониснаго искуства, 
слѣдовало бы считать изобрѣтеніе неанолитанскимъ физикомъ 
Порта, в ъ 1 5 7 0 году особого прибора,—камеръ-обскуры, въ 
которой получалась уже и тогда свѣтописная картина; но 
такъ какъ средство, сохранеиія этой картины и внѣ камеры, 
было достигнуто только лишь въ пачалѣ нынѣшияго столѣтія 
во Франціи Ніепсомъ и Дагмромъ, то ихъ собственно и 
считаютъ основателями современной фотографіи. 

Фотографія илп свѣтопись, своимъ названіемъ, сама уже 
показываетъ полную зависимость свою отъ свѣта и его 
свойства»; и дѣйствителыю, какъ живопись безъ красокъ, 
такъ и свѣтопись безъ свѣта—осуществимы быть не могутъ. 

Мпогимъ, вѣроятио, приходилось наблюдать въ иасмуриый 
день, черезъ случайно разорвавшіеся облака, пробивающійся 
лучъ солнца; ОІІЪ представлястъ собою иѣсколько расходя-
щійся пучекъ совершенно прямыхъ лучей. Также многимъ въ 
дѣтствѣ приходилось играть зеркальцемъ, выставляя его иро-
тивъ солнца и иоворачнваніемъ въ стороны, какъ говорить 
тавоОтгь зайчика». Если внимательно отнестись къ этимъ 

явленіямъ, то легко себѣ усвоить, что лучи стопа прямо-
линейны, а падал на какое либо непрозрачное тѣло, 
отражаются отъ него также прямолинейно. При встрѣчѣ 
же съ тѣломъ болѣе или менѣе прозрачиымъ, какъ напр. 
стекло, вода и проч., что наблюдается беспрерывно, свѣтовые 
лучи проходить черезъ тѣло также прямолинейно, укло-
няясь нѣсколько въ сторону, частью поглащаясь имъ н от-
отражаясь отъ него, въ зависимости свойствъ самаго тѣла. 

Пользуясь хотя бы только первыми двумя свойствами 
свѣта, уже можно получить свѣтоішспую картину, подобно 



получаемой въ камеръ-обскурѣ. Дѣйствительно если въ совер-
шенно темную комнату, пропустить свѣтъ черезъ небольшое 
отверстіе, то на нротивуположиой стѣнѣ, или экранѣ, полу-

чится цвѣтное свѣтописпос 
изображеніе всего того, что 
находится по другую сто-
рону комнаты, противъ от-
верстія; изображеніс это бу-
детъ хотя и слабое, но все-
таки видимое. Лучи свѣта, 
отражаясь отъ предмета. 

ф и г L во всѣ стороны, частью 
проникнуть и въ отверстіе, 

а пройдя черезъ него, своею группировкою, образуюсь изобра-
жено того, отъ чего отражались; но вслѣдствіе прямолиней-
ности лучей, вся картина будетъ какъ говорятъ, обращенная, 
т. е. въ обратномъ видѣ того, что было передъ отвер-
стіемъ, — такъ нижній лѵчъ получится вверху; верхпій— 
внизу; правый—на лѣвой, a лѣвый на правой оторопѣ экрана. 
Величина изображенія, а также и его отчетливость, нахо-
дятся въ зависимости отъ разстоянія экрана отъ отверстія 
и отъ величины послѣдняго. Чѣмъ экранъ ближе къ отверстію, 
тѣмъ изображеніе получается меньше, и чѣмъ само отверстіе 
меньше, тѣмъ изображеніе получаетъ большую отчетливость, 
но съ зпачительиымъ уменыиепіемъ силы освѣщеиія, т. е. 
изображеніе будетъ очень темно и едва замѣтио. <!) 

*) A. Miethe опредѣлилъ зависимость разстояиія экрана отъ отверстія и 
величину самаго отворстія для полученія возможно свѣтосильнаго и отчет-
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Лучи свѣта бсзцвѣтны, а между тѣмъ свѣтовая картина 
въ темной комнатѣ, или въ камеръ-обскурѣ, получается со 
всѣми цвѣтами и оттѣнками природы? Это происходить от-
того, что безцвѣтиый лучъ свѣта, есть лучъ составной, онъ 
состоитъ нзъ цвѣтныхъ лучей —фіолетоваго, синя го, голубаго, 
зеленаго, желтаго, орнажоваго и краспаго, съ безчислешіымъ 
множествомъ оттѣиковъ. Явлепіе радуги, есть ничто иное, 
какъ разложеніе лучей свѣта, отражающихся отъ надающихъ 
капель дождя. Можно и нскуственно разложить бсзцвѣтпый 
лучъ свѣта, на составаяющіе его цвѣта; для этого въ совер-
шенно темную комнату, черезъ небольшое отвсрстіе пропускаютъ 
лучъ дневнаго, или искуственпаго, свѣта, а передъ отвер-
стием!» помѣщаютт» стеклянную трехгранную призму такъ, 
чтобы свѣтъ прошелъ черезъ нее. 
Бслѣдствіе свойствъ такого вида 
стекла, свѣтовой лучъ, проходя 
черезъ призму, разлагается на 
составляющіе его простые цвѣт-
ные лучи и выходить изъ приз-
мы длинной радужной полосой. 
Когда призма, однимъ изъ своихъ 
реберъ, будетъ обращена внизъ, фИГ. 2. 
фіолетовый лучъ займстъ мѣсто А. Красный. В. Оранжевый. CD. 
вверху, а красный внизу. Такое желтый. х зелееый. і ^ . голу-

1 ' . 1 ѵ г „ бой. Н. Синій. К М . Фі одето вый 

разложеше свѣта, въ природѣ, цвѣтъ. 
происходит!» иостояипо, отъ него 
то и завпеятъ всѣ цвѣта предметовъ, видимые нами. — 
Свѣтъ, падая на какое либо тѣло, разлагается на цвѣтные 
лучи, часть которыхъ, въ зависимости свойств!» предмета, 
поглащастся имъ, а другая часть, отражаясь, своею сово-
купностью, придаетъ цвѣтъ предмету. Поэтому и въ камеръ-
обскурѣ, свѣтъ рисуетъ не одпоцвѣтную, a цвѣтную свѣто-
вую картину. Къ темнотѣ же, при полномъ отсутствіи свѣта, 
всѣ предметы безцвѣтиы и невидимы. 

Простое небольшое отвсрстіс въ темной комнатѣ, какъ 



было сказано рапѣе, пропуская очень мало свѣтовыхъ лучей, 
рисуетъ свѣтовую картину весьма слабо. Для полученія же 
болѣе свѣтлой и ясной картины, пользуются свойствами, такъ 
называемыхъ, свѣтособирательныхъ стеколъ. Всѣмъ из-
вѣстное зажигательное стекло есть свѣтособирательное. Если 
подобное стекло помѣстить вмѣсто отверстія, пропускающая 
свѣтъ въ темную комнату, то свѣтописная картина получится 
значительно сильнѣе и ярче. Съ цѣлыо достижеиія возможно 
большей яркости и точности пзображенія, пользуются особыми 
приборами съ цѣлою системою свѣтособирателыіыхъ и другихъ 
стеколъ. Эти приборы называются фотографическими объ-
ективами. 

Получсніс свѣтописиыхъ или фотографическихъ изобра-
женій въ темной комиатѣ, ограничило бы кругъ дѣятельности, 
только предметами, находящимися передъ самой компатой. Въ 
виду устраненія подобнаго неудобства при фотографирована, 
темную комнату замѣняютъ переноснымъ, свѣтоиепрошща-
емымъ ящикомъ, неболыпихъ размѣровъ, называемым!, ка-
меръ-обскурой или фотографической камерой. 

Какъ 'зажигательное стекло, при зажиганіи, необходимо 
установить на пѣкоторомъ опредѣлсппомъ. для каждого стекла, 
отъ зажигаемая предмета, разстояніи, для достиженія иаи-
болынаго сосредоточенія лучей; такъ и въ фотографической 
камерѣ съ объективомъ, необходимо, заднюю стѣпку ея уста-
новить на такое разстояніс, отъ передней съ объективомъ, 
при которомъ свѣтовыс лучи, отраженные отъ свимаемыхъ 
предметов!,, могли бы возможно болѣе сосредоточиться и дать 
вполнѣ отчетливый рисуиокъ. Такую установку камеры, на-
зывают'!, установкою па фюкусъ и, съ этою цѣлью, заднюю 
стѣнку камеры дѣлаютъ подвижною, а для удобства выбора 
картины н опредѣлевія рѣзкости получаемого изображеніл, ее 
замѣняютъ матовымъ стекломъ, на которомъ весьма явственно 
рисуется свѣтописнал картина. 

'Свѣтописный рисунокъ на матовомъ стеклѣ фотографи-
ческой камеры сохранить нельзя; оиъ существует'!, только во 

время установки камеры нротивъ предмета. Для нолученія же 
рисунка, хотя также воспроизведенная свѣтомъ, но способ-
н а я сохраняться, пользуются такими веществами, который 
видоизмѣняются въ своемъ составѣ отъ вліянія на иихъ свѣ-
товыхъ лучей. Этими веществами покрываютъ стекла, бумагу 
и проч. и помѣщаютъ ихъ въ камерѣ на мѣсто матовая 
стекла. Къ такимъ веществам!, принадлежать пѣкоторыя со-
единеоія, всѣмъ извѣстнаго металла, серебра. 

Чистое серебро, въ сплавлеиномъ видѣ, имѣетъ of,лыil 
блестящій металлическій цвѣтъ, ие ржавѣетъ па воздухѣ, но 
растворяется безъ остатка въ сильныхъ кислотахъ. При вы-
паривает такого раствора, изъ него осаждается уже не чи-
стое серебро, a соединеніе серебра съ веществомъ кислоты, 
имѣющее совсѣмъ иной видъ и свойства. Всѣмъ извѣстное 
вещество ллтсъ есть осадокъ серебра изъ раствора его въ 
азотной кислотѣ, отчего этотъ осадокъ и называется азотно-
кислъшъ серебромъ. Кому приходилось имѣть въ рукахъ 
ляписъ, тотъ хорошо номнитъ, что онъ окрашиваетъ бѣлье, 
руки и проч. въ темнокоричневый и даже черный цвѣтъ. Это 
происходить отъ разложенія азотнокислая серебра, которое 
оставляя на кожѣ, матеріи и проч. чистое серебро, имѣюіцее 
въ мелкораздробленномъ видѣ темнокоричневый цвѣтъ, своею 
азотиокислою частью входить въ соединеиіе съ матеріей или 
тѣломъ. Хотя ляписъ въ прпсутствіи нѣкоторыхъ веществъ 
н видоизмѣняется отъ дѣйствія сзѣта, но онъ прямая иримѣ-
ненія при фотографировали не нолучилъ; — въ фотографін 
употребляются другія соединенія серебра. Къ такимъ соеди-
неніямъ принадлежит!, бромистое, хлористое и отчасти іоди-
стос серебро, обладающія свойствомъ, даже при моменталь-
ном!, дѣйствіи свѣта, отдѣлять отъ себя нѣкоторое количество 
брома, хлора или іода, a вмѣстѣ съ тѣмъ измѣнять и свой-
ство самая соедішенія, т. е бромисіаго или другая серебра. 
Этимъ пользуются въ фотографіи для иолучеыія свѣтоиисная 
рисунка, сохраияющаяся и внѣ фотографической камеры. 
Для этого, преимущественно, бромистое серебро смѣшиваютъ 



съ растворомъ желатина и, полученною молочнообразною жид-
костью, называемою эмулъсіеіі, нокрываютъ стекла, бумагу 
и проч., которым и помѣщаютъ въ фотографической камерѣ 
для воспринят свѣтониснаго рисунка. 

Эмульсія, а также и самое соедипепіе серебра, чрезвы-
чайно чувствительно къ свѣту. а потому, обращсніе съ ними 
должно производиться въ та ком ъ помѣщеніи, куда бы вовсе 
не проникали свѣтовые лучи, могущіс ранѣе фотографирова-
л а разложить свѣточувствите-льное соединеніе серебра. Съ 
этою цѣлыо, стекла, покрытый эмульсіею, обыкновенно на-
зываемый пластинками, сохраняются въ тсмнотѣ, а для по-
лучения свѣтописнаго рисунка, ихъ помѣіцаютъ въ нлоскіе 
ящики, называемые кассетами, съ плотно задвигаемыми 
крышками. Кассеты устроены такъ, что будучи помѣщепы 
въ камеру, плотно къ ней прилегаютъ, составляя съ послѣд-
ней какъ бы одно цѣлое. Такимъ образомъ, когда крышка, 
иомѣщениой въ камерѣ кассеты, будетъ открыта, то свѣтъ 
на пластинку попадетъ только черезъ объектнвъ, чѣмъ и вос-
пропзведетъ свѣтоииспое изображекіе. Для далыіѣйшей обра-
ботки, закрывъ крышку, вынимаютъ кассету изъ камеры, 
переносят!» ее въ темное помѣіцепіе, освѣщаемое краснымъ 
свѣтомъ, который, какъ дознано оиытомъ, очень слабо и 
чрезвычайно медленно, сравнительно съ другими свѣтовыми 
лучами, разлагаетъ свѣточувствитслыюе серебро, что даетъ 
возможность, не причиняя вреда изображенію свѣтописнаго 
рисунка, обращаться и манипулировать съ светочувствитель-
ными пластинками въ темной компатѣ при красномъ, такъ 
пазываемомъ, неактииочномъ, освѣщеніи. 

Броможелатинпая пластинка, послѣ фотографировапія, по 
наружному виду, остается какъ бы не измѣпевная свѣтомъ, 
но въ дѣйствитсльности, она уже имѣетъ въ себѣ скрытое 
изображ(ніе, состояние пзъ бромистая серебра, съ пѣко-
торымъ количествомъ выдѣлившагося брома и въ тѣхъ мѣс-
тахъ болѣе, гдѣ свѣтоппсная картина была свѣтлѣе и ярче. 

Бромистое серебро, подобно ляпису, имѣетъ способность, 

въ присутствіи нѣкоторыхъ веіцествъ, разлагаться на чисгое 
серебро въ измельченномъ видѣ и бромъ, но только въ томъ 
случаѣ когда уже началось отложепіе брома дѣйсгвіемъ свѣта; 
съ полнымъ же количествомъ брома, это соедпненіе серебра 
весьма прочно и не разлагается упомянутыми выше веще-
ствами. Эти свойства бромистаго серебра, даютъ возможность, 
скрытую, невидимую глазомъ картипу, полученную въ ка-
мерѣ, сдѣлать видимою и сохраняемою; для этого пластинку 
съ скрытымъ изображепіемъ, обработываютъ соотвѣтствую-
щими растворами, которые быстро отдѣляютъ бромъ отъ се-
ребра, оставляя поолѣднее на плаотинкѣ въ измельченном!, 
темномъ непрозрачном!, видѣ, которое и составляетъ свето-
писную картипу. Эту обработку пластинки растворами на-
з ы в а т ь проявленіемъ изображеш'я, а самые растворы— 
проявителями. Но такъ какъ въ проявленной пластиекѣ, 
въ мѣстахъ гдѣ не дѣйствовалъ свѣтъ, или дѣйствовалъ 
очень мало, будетъ еще находиться бромистое серебро, мо-
гущее отъ дѣйствія свѣта, постепенно, отдѣляя бромъ, раз-
лагаться и вновь скрыть или зачернить образовавшееся, чис-
тым!, серебромъ, уже полученное изображеніе; то пластинку, 
для удалепія такого еще не разложившаяся бромистаго се-
ребра, обработываютъ вновь иными растворами, которые, ра-
створяя и удаляя изъ нластипки бромистое серебро, не дѣй-
ствуютъ на чистое серебро, составляющее изображеніе. Эта 
•обработка пластинки называется закрѣплепіемъ или фикси-
роваигемъ изображенія, а самые растворы—фиксажами. 

Проявленный и отфикеироваииый свѣтописный рисуиокъ, 
какъ ис содержащій уже светочувствительная серебра, мо-
зкетъ быть выиссепъ изъ темная [іомѣщенія на обыкновен-
ный свѣтъ. При разсмагривапіи такого свѣтоииснаго рисупка 
п сличая его со свѣтомъ и тѣныо фотографированная пред-
мета, оказкется, что всѣ свѣтлыя мѣста на рисункѣ совер-
шенно темны и не прозрачны, а на оборотъ тѣни вполнѣ 
прозрачны и свѣтлы. Кромѣ того и самый рисунокъ будетъ 
обращенный т. е. верхъ рисупка внизу, низъ па верху, 



правая сторона на лѣвой a левая на правой. Хотя съ пер-
ваго взгляда, полученный рису нот . и можетъ показаться 
новее нспригоднымъ, по въ действительности такой то ри-
су нокь и будетъ паиболѣс годпымъ для нолучснія НО МНО-
ГИХ!) экземплярах!» светописной картины. Такой, сл. обрат-
ными тѣнями H свѣтомъ, рисунокъ называется тіаттош 
или негативным!» изображсніемъ. 

Не гати въ. Позитивъ. 
Фиг. 8. 

Когда подъ такой пегативъ подложить светоч у вствитель-
вую бумагу или пластинку и на некоторое время подверг-
нуть дѣйствію свѣта, то свѣточувствителыюс серебро бумаги 
или пластинки, въ этомъ случаѣ преимущественно хлористое, 
также какъ и бромистое въ фотографической камерѣ, разло-
жится, съ выдѣленіемъ хлора, болѣе противъ прозрачныхъ 
м'Ьстъ негатива и менѣс подъ непрозрачными, соответствую-
щими свѣтовымъ частям!» предметов!,; отчего вновь получен-
ный подъ негативом!, свѣтописиый рисунокъ будетъ соот-
ветствовать свету II тѣпи фотографированных!, предметов!,. 

Такое изображеніе называется позтттмъ. 
Позитивы, также какъ и негативы, обрабатываются раз-

ными растворами, какъ для придаиія желаемаго цвѣта ри-
сунку, такъ и для удалспія еще не разложившагося хлори-
стаго свѣточувствитслыіаго серебра. Первые растворы назы-
ваются виражами, а вторые также какъ и въ негатпвномъ 
процсссѣ фиксажа ми. 



I, 

ОБЪЕКТИВЪ. 

Краткія предварительный свѣдѣнія. 
Когда смотрѣть черезъ толстое стекло на какой либо 

предмета такъ, чтобы часть послѣдняго была видна непо-
средственно, а другая часть черезъ стекло, то будстъ ка-
заться, что одна половина предмета нѣсколько выше другой 
и весь предмета какъ бы разрѣзанъ краемъ стекла на двѣ 
части. Это происходить оттого, что свѣтовые лучи, встрѣ-
чая какое либо прозрачное тѣло, измѣняютъ свое первона-
чальное направленіе, преломляются при встрѣчѣ съ его по-
верхностью и проходятъ черезъ тѣло въ нѣсколько другомт» 
направленіи; а при выходѣ вновь преломляются въ обратную 
сторсну и принимаютъ первоначальное направлены; только 
нѣсколько отошедшее въ сторону. Такое преломленіе и укло-
нены свѣтовыхъ лучей происходит!, въ томъ случаѣ, когда 
тѣло имѣетъ обѣ поверхности свои прямолинейными и па-
раллельными другъ къ другу; а также только тогда, когда 
сами лучи падаютъ на поверхность нѣсколько косвенно, лучи 
же, гіадающіе отвѣсно, или перпендикулярно, къ поверхности 
тѣла, проходятъ черезъ него не преломляясь. Во всѣхъ при-
ведениыхъ случаяхъ, лучи, проходя черезъ прозрачное 
тѣло, всегда находятся въ одной и той же плоскости. 

При изученіи законов!, преломленія свѣтовыхъ лучей 

принято называть: нанравленіе луча до встрѣчи съ нрозрач-
нымъ тішѵь—подаюгцимъ лучемъ аб\ направлепіе луча въ 
прозрачном!, вещсствѣ—преломленным» лучемъ бв\ а па-
иравленіе луча но выходѣ изъ т ѣ л а — в ы х о д я щ и м ъ лучемъ вг. 
Если провести отвѣсную линію // (перпендикуляръ), такъ 
называемую нормаль, черезъ точку нересѣчепія падающая 
луча, съ поверхностью прозрачная тѣла, то у я л ъ образуе-
мый нормалью съ падающимъ лучемъ 
называется угломъ паденія d; а уголъ 
образуемый тою же нормалью съ пре-
ломлении мъ л у ч е м ъ , — у ш м ъ преломле-
пія е. Такіяже наименовапія имѣютъ и 
углы, образуемые нормалью ии съ выхо-
дящимъ лучемъ; такъ уголъ, образуемый 
нреломлениымъ лучемъ, имѣетъ назваиіе 
угла падепгя ж- а у я л ъ нормали съ выхо-
дящимъ лучемъ — называется уіломъ от-
плетешь или также преломленіл з. Углы д и е, а также и 
углы з и ж, но парно всегда равны одипъ другому; при этомъ 
когда лучъ евѣта входить изъ воздуха, преломляется въ 
нрозрачномъ тѣлѣ и вновь выходить въ воздухъ—уголъ па-
депія и у я л ъ отклоненія болѣе угловъ преломленія и вто-
р а я паденія. 

Не всякій падающій лучъ можетъ преломляться; для 
каждая прозрачная вещества, существуешь предѣльный наи-
болыпій уголъ иаденія, свыше которая всѣ падающіе лучи 
не преломляются а полностью отражаются отъ поверхности 
тѣла. Уголъ наклоненія падающая луча, болѣе которая лучи 
непреломляются, позывается предѣльпимъ угломъ прелом-
леиія. 

Лреломлепіе лучей измѣряется отношеніемъ синусовъ уг -
ловъ паденія и преломленія, это отношеніе называютъ п о -
казателемъ пѵеломленія; a отношеиіс синусовъ угловъ 
преломленная и выходящая лучей называютъ возвратнымъ 
показателем^. 

Фиг. 4. 



Когда стороны прозрачная вещества другъ другу не па-
раллельны, а наклонны, то преломленіе свѣтовыхъ лучей въ 
такомъ тѣлѣ, хотя и происходитъ но тѣмъ же законамъ какъ 
и въ тѣлѣ съ параллельными сторонами, т. е. всѣ лучи бу-
дутъ находиться въ одной плоскости, а углы паденія и от-
клоиенія болѣе угловъ преломленія и втораго иаденія; но 
паправленіе выходящаго луча получается уклоненное въ 
обратную сторону падаюгуаго луча. 

Простѣйшій видъ тѣлъ съ наклонными сторонами нред-
ставляетъ собою трехгранная призма. Преломленіе свѣтовыхъ 
лучей въ ней происходитъ также какъ и въ другихъ тѣлахъ 
въ одной плоскости, а потому на всѣхъ послѣдующихъ ри-
сункахъ представлены только сѣченіе или разрѣзъ тѣлъ по 
плоскости нроходящаго луча. Дѣйствительно падаюшій на 

трехгранную призму лучъ 
свѣта аб образустъ съ нор-
малью /У уголъ паденія Э; 
преломленный лучъ бв даетъ 
уголъ иреломленіе е, при 
этомъ уголъ паденія болѣе 
угла преломленія. Далѣе, 
преломленный лучъ бв обра-
зуетъ съ нормалью ии уголъ 

втораго паденія м, a выходящій лучъ вг составляетъ 
со второю нормалью уголъ отклоненія или втораго нреломле-
нія з, при чемъ, также какъ и въ тѣлѣ съ параллельными 
сторонами, уголъ з болѣе угла т. Если продолжить по пря-
мому направленно иадающій и выходяіцій лучи, то уголъ н, 
образуемый лииіямн направлеиія лучей, называюсь угломъ 
отклонения. 

Степень отклоненія лучей въ трехгранной призмѣ зави-
сать въ общемъ отъ показателя преломленія тѣла; въ част-
ности же отъ образуемая угла паденія свѣтоваго луча и 
угла, образуемая двумя сторонами призмы, въ которыхъ с в е -
товой лучъ претерпѣваетъ преломленіе. Этотъ нослѣдиій 

уголъ называется угломъ преломлепія призмы л. Величина 
этого угла имѣетт существенное вліяпіе на преломлсніе луча ;— 
чѣмъ уголъ преломленія болѣе, тѣмъ получается и большее 
отклоненіе луча; и на оборотъ, чѣмъ уголъ этотъ мснѣе, 
тѣмъ меньше и отклонеиіе; когда лее величина угла прелом-
ленія призмы дойдстъ до нуля, т. е. когда стороны призмы 
нримутъ параллельное другъ другу направлсиіе, тогда откло-
нены не будстъ вовсе и выходящій лучъ приметь направ-
леніе параллельное падающему. Когда же уголъ прсломленія 
призмы, при своемъ увеличеніи, дойдстъ до двойная пре-
дѣльваго угла преломленія призмы, то свѣтовые лучи вовсе 
не пропдутъ черезъ призму и будутъ отражаться отъ ся 
поверхности. 

Наименьшее отклоненіе луча въ трехгранной призм!> 
будетъ въ томъ случаѣ, когда падающій и выходящій лучи 
составляют!, съ нормалями равные углы; а наибольшее от-
клоненіе получается тогда когда уголъ падеиія дойдетъ до 
предѣльнаго. 

На основаніи одинаковых!, закоповъ происходить прелом-
лсніе свѣтоваго луча и въ тѣлахъ, имѣющихъ шаровыя или 
какія либо другія кривыя поверхности. Такъ при наденіи 
свѣтоваго луча на шаръ, 
могутъ быть два случая: 
1 ) когда падающій лучъ 
совпадает!, съ діаметромѣ 
ш а р а — в ъ этомъ случаъ 
двшкеніелуча будетъ тоже 
что и при прохожденіи его 
черезъ тѣло съ прямоли-
нейны ми па раллельными 
поверхностями, такъ какъ въ даниомъ случаѣ шаръ, въ точ-
ках!, падеиія и выхода луча, можно принять за тѣло съ парал-
лельными сторонами, на которое лучъ па,даетъ отвѣсно, а 
слѣдователыю и ироходитъ не преломляясь и 2 ) когда па-
дающій лучъ не совпадает!, пи съ однпмъ изъ діаметровъ; 

Фиг. О. 



въ послѣднемъ случаѣ, преломлепіе луча будетъ такое же 
какъ и въ трехгранной призмѣ, такъ какъ, проведя къ точ-
камъ падеиія н выхода луча нормали и касательный къ ок-
ружности, окажется, что прохожденіе свѣтоваго луча тоже 
что и въ призмѣ и также какъ и въ послѣдней, степень 
преломленія луча зависитъ отъ угла, образусмаго касатель-
ными, т. е. угла прѳломленія соответствующей призмы. 

Въ оптическихъ приборах!, и въ фотографическихъ объ-
ективахъ употребляются исключительно, такъ называемый 
сферическгя стекла, т. е. такія, стороны которыхъ ограни-
чены кривыми шаровыми поверхностями небольшой ампли-
туры, т. с, содержащими очень небольшое число градусовъ 
въ своемъ среднемъ сѣчспіи (полный кругъ, составляющій 
сѣченіе шара содержит!, 3 6 0 градусовъ). 

Сферическія стекла подразделяются на свшмсобирателъ-
ныя и свѣторазсѣявающія; эти стекла называются также 
оптическими стеклами, линзами или чечсвицами. Сочетаніемъ 
шаровыхъ и прямолниейныхъ поверхностей получаются шесть 

1 2 з г :» в 
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видовъ оптическихъ стсколъ: 1 ) двояковыпуклое; 2 ) плос-
ковыпуклое; 3) выпукловогиутое или собирающій мепискъ; 
4 ) двояковогнутое; 5 ) плосковогнутое и 6) вогнутовогну-
тое или разсѣяваюгцій мепискъ. Свѣтовые лучи, проходя 
черезъ сферическія стекла, преломляются въ нихъ также какъ 
и въ цѣломъ шаре, подобно нроломлспію въ трехгранной 
призмѣ, а потому въ одиихъ стеклахъ лучи будутъ укло-

няться къ серединѣ, а въ другихъ въ обратную сторону. 
Первыя стекла называются свѣтособира-
телъными, а вторыя свѣторазсѣяваю-
щими. 

Каждая сферическая поверхность сте-
кла, какъ часть шара, имѣетъ одну точку, 
равно удаленную отъ всѣхъ точекъ по 
поверхности кривизны. Эта точка назы-
вается центромъ кривизны ц, липія же 
-соединяющая оба центра кривизны при 
стеклахъ съ двумя шаровыми поверхно-
стями и проходящая черезъ центръ кри-
визны перпендикулярно къ плоской сторо-
не стекла, при плосковыпуклыхъ или во-
гпутыхъ стеклахъ, называется главною 
*осью стекла оо} имѣющей то особенное свойство, что свето-

вой лучъ, совпадающій съ нею проходитъ черезъ стекло не 
преломляясь. Разстояніе отъ центра кривизны до соответ-
ствующей поверхности стекла называется радгусомъ криви-
зны р. Точка же псресѣченія главной оси съ поверхностью 
стекла называется вершиною, полюсомъ или центромъ фи-
гуры в. 

При падепіи свѣтовыхъ лучей на сферическія стекла въ 
такомъ исключительном!, направленіи, когда касательный къ 
кривымъ поверхностям!,, въ точкахъ наденія и выхода луча, 

Фиг. 8. 
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будутъ между собою параллельны, прсломлсніе луча въ этомъ 
случаѣ произойдетъ также какъ и въ стеклѣ съ параллель-
ными сторонами, т. е. падающій и выходящій лучи будутъ 
между собою параллельны, а преломленный лучъ необходимо 
пересечетъ главную ось стекла. Точка пересѣчешя этого луча 
съ главною осіно называется оптическим» цеитромъ стекла 
т\ a пересѣченія съ тою же осыо иродолжсній иаправлепія. 
надающаго и выходящая лучей называются узловыми точ-
ками у, иоложеніе которыхъ находится въ тѣсной связи съ 
положенісмъ какъ оптическая центра стекла такъ и другихъ 
точекъ и плоскостей, имѣющихъ то и другое зиачеше в ъ 
сферическомъ стеклѣ. Ііаправлсніе такого надающаго и вы-
ходящего лучей называется лшгей направлетл или иоооч-
пой осыо стекла (фиг. 9) . 

Въ двояковыпуклом!, и двояковогпутомъ стеклахъ оп-
тический центр!, и обѣ узловыя точки находятся въ серс-
дипѣ стекла. 

Въ плосковыиукломъ и В!, плосковогнутомъ стеклахъ одна, 
узловая точка находится въ середипѣ стекла, а другая уз-
ловая точка и оитическій центръ стекла находятся въ верппшѣ 
или цснтрѣ фигуры стекла. 

Въ выпукловогиутомъ И въ вогнутовогпутомъ, т. е. В!, 
собирающем!, и разсѣявающсмъ менискахъ обѣ узловыя точки 
п онтическій центръ находятся внѣ стеколъ. 

Свѣтовые лучи, исходящіе изъ какой либо свѣтящейся 
точки, распространяются во всѣ стороны, между прочимъ 
попадают!, и на всю поверхность оптическаго стекла, обра-
щенную къ источнику свѣта; проходя же черезъ стекло 

преломляются, уклоняясь въ обратную сторону т. е. въ 
свѣтособиратсльныхъ стеклах!, къ главной осп, а въ свѣто-

такпхъ же лучей въ свѣторазсѣявающихъ стеклахъ, иересѣ-
каются в!, одной точкѣ; при чемъ у первыхъ стеколъ эта 
точка будетъ находится по другую сторону стекла отъ ис-
точника' свѣта, а у вторыхъ но одпу и туже сторопу 
стекла. 

Точка пересѣчепія преломленных!, свѣтовыхъ лучей пред-
ставляет!, собою, какъ бы, изображепіе самой свѣтящейся 
точки и называется вторымъ фоку со мъ ф, ; а сама свѣ -
тящаяся точка, въ отличіе отъ ея нзображенія назы-
вается пеѵвымъ фокусомъ ф, ; разстоянія же ихъ до пер-
вой и второй узловых!, точекъ называются шрвымъ и 
вторымъ фокусными разстояніями, находящимися въ пол-
ной зависимости другъ отъ друга. Такт, но мѣрѣ удале-
нія свѣтящейся точки отъ стекла, слѣдоватсльно съ уве-
лпчсніемъ перваго фокуснаго разстояеія, второе фокусное 
разстояпіе будетъ уменьшаться, а второй фокусъ постепен-
но приближаються къ стеклу. Нслѣдствіе такой зависимости 
между первымъ и вторымъ фокусами ихъ называют!, со-
пряженными. Когда же свѣтящаяся точка удалится па бес-
конечно большое разстояпіе и когда исходящіе лучи отъ нее 
можно будетъ принять за параллельные, тогда второе фокусное 
разстояніе окажется наименьшее и въ этомъ случаѣ какъ оно, 
такъ H фокусъ называются вторымъ главиымъ фокусомъ и 
фокуснымъ разстояніемъ. Первый же главный фокусъ бу-



детъ находится на такомъ-же разстояніи отъ стекла, какъ и 
второй, но но другую его сторону и при которомъ преломлен-
ные лучи, но выходѣ изъ стекла, попдутъ параллельно другъ 
другу. Приближая же свѣтящуюся точку за главный фокусъ, 
ближе къ стеклу, никакого изображепія получить нельзя. 
Во всѣхъ свѣтособирательныхъ стеклахъ, фокусы, образуемые 
самими преломленными лучами, называются дѣйствитель-
пыми, а во всѣхъ свѣторазсѣявающихъ стеклахъ фокусы на-
зываются мнимыми такъ какъ получаются не самими лу-
чами, а ихъ обратными продолжепіями. 

Положеиіе светящейся точки, преломленіе свѣтовыхъ лу-
чей, сопряженность фокусовъ и проч. одинаково относится 
какъ къ точкамъ находящимся на главной оси, такъ и внѣ ея; 
но въ послѣднемъ случаѣ главную ось стекла замѣняетъ 
такъ называемая пабочная ось стекла или лииія направ-
лены, т. е. такой падающій лучъ при которомъ выходящій 
лучъ будешь ему параллеленъ. 

Всѣ свѣтящіяся точки, расположенный въ плоскости пер-
пендикулярной къ главной оси, даютъ изображенія также въ 
одной плоскости и также перпендикулярной къ той же оси, 
при чемъ свѣтящаяся точка находящаяся по одну сторону 
главной оси имѣетъ свое изображеніе но другую ея сторону. 

Эти плоскости называются 
первой и второй плоско-
стями фокусовъ. Такимъ 

Т образомъ рядъ свѣтящихся 
точекъ исходя щихъ отъ 
какого либо предмета да-
ютъ во второй плоскости 

фокуса, такой же рядъ точекъ изображающие предмета. 
Сочетаніе нѣсколькихъ оптическихъ стеколъ въ одиу об-

ѵщуго систему, какая встрѣчается въ нынѣ употробляемыхъ 
объективахъ, ' подчиняется тѣмъ же закоиамъ преломлены 
свѣтовыхъ лучей, что и въ простом!, оптическом!, стеклъ. 

IM, 
0 Ё Х І 0 

H Щрт 
щрірА H 
W щ 
Фиг. 13. 

Во всѣхъ объективах!, сферическія стекла расположепы своими 
центрами па одной пря-
мой линіи, называемой 
главною осью системы 
оо. Точки фф составля-
ют!, первый и второй 
главные фокусы, аточки 
ѵѵ у зло выя точки ея * ) . о , . 

У У Величина изображенія какого либо предмета, риоуемаго 
оптическими стеклами, находится въ зависимости разстояеія 
освѣщеннаго или свѣтящагося предмета отъ стекла и вполнь 
опредѣляется нижеслѣдующими двумя формулами: 

1, Pi х^ = /'х f И 2, KXMPiUh 
гдѣ » есть разстояніе предмета до первого главного фокуса; 
Р , разстояніе изображенія до второго главного фокуса; Ьл 

величина предмета; К величина получаемого изображены и 
/• представляешь величину каждого главного фокусного раз-
стояшя. 

П 
Фг 

Фиг. 14. 

Такимъ образомъ если свѣтящійся предмета находится 
на безконечно болыномъ разстояніи, то Р і безконечио велико, 
a слѣдовательно для сохраненія равенства Р , должно быть 
безконечно мало, отчего изображеніе находится въ п и в н о ю 
фокусѣ, точно также и во второй формулѣ для сохранены 

Ж е л а ю щ и м ъ подробно о з н а к о м и т ь с я съ законами преломленія с в ѣ -

зеркаламъ и сткламъ профессором /Л. Іаварре*. М о с к в а ш і л 

м а н т о в а . 



равенства при постоянной величинѣ f—\ также должно быть 
бевконсчно мало и представлять собою точку. 

Когда предметъ приблизится къ главному фокусу, на 
главное фокусное разстояніе т. е. Р і будетъ равно f то и 1>2 
тоже должно быть равно f по первой формулѣ, а по второй 
формулѣ при равенствѣ f иi\—hv должно быть равно к, т. е. 
изображеніе получится въ натуральную величину. 

Совмѣщая же свѣтяіцШся предметъ въ первомъ главномъ 
фокусѣ получимъ _/>,=0 слѣдовательно для сохраненія равен-
ства въ первой формулѣ необходимо чтобы і>, было безко-
нечно велико; а по второй формулѣ при опредѣленной вели-
чине первой половины и при ^ = 0 необходимо чтобы к2 было 
также безкопечно велико. 

Зная фокусное разстояніе объектива и пользуясь приве-
денными формулами, легко опредѣлить для каждая данная 
случая, величину сопряженпыхъ фокусовъ и величину полу-
чаемая изображенія. Положим!, фокусное разстояніе равно 
10 сайт, и желаемъ полупить изображепіе въ половинную 
величину. По второй формулѣ оиредѣляемъ іѵ -разстояніе 
снимаемаго предмета до нерваго главная фокуса: 1 Х Ю = 
j>, Х 0 , 5 откуда ^ і = 2 0 сайт., слѣдовательно предметъ дол-
женъ ' находиться отъ первой узловой точки па 30 сайт.; 
по первой же формулѣ онредѣляомъ ѵ, т. с. разстояніе пзо-
браженія до вторая главная ф о к у с а : — - 2 0 X ^ = 1 0 X 1 0 от-
куда і>, = 5 или другими словами изображеніе получится на 
разстояніи 15 сайт: отъ второй узловой точки. 

Пересѣченіе, выходящихъ изъ простая сферическая стекла, 
свѣтовыхъ лучей происходить въ одной общей точкѣ или 
плоскости (рѣзкость изображенія) только въ томъ случаѣ, 
когда амплитура стекла очень мала, при относительно очень 
болыномъ фокусномъ разстояеіи. При болѣе же кривой по-
верхности стекла, пересѣченіе лучей хотя и происходить на 
главной оси, но на нѣкоторомъ протяженіи ея. Такъ какъ 

Фиг. 16. 

лучи, иадающіе близъ центра стекла имѣютъ точку пересѣ-
ченія далѣе, чѣмъ лучи нреломляющіеся по краямъ стенопа. 
Происходить это оттого, что центральные лучи имѣютъ уголъ 
преломленія соотвѣтствующей призмы менѣе, такого же угла 
иреломленія лучей но краямъ сферическая стекла. Отъ не-
совпаденія точекъ иересѣченія всѣхъ выходящихъ лучей изъ 
сферическаго стекла, полу-
чается неясное и не рѣзко 
очерченное изображеніе пред-
мета. Такой недостаток!, сте-
колъ называется сфери ческой 
аберраций стекла. 

Сферическую аберрацію, въ онтическихъ приборахъ умень-
шают!, и даже почти совсѣмъ уничтожаютъ соединеніемъ 
двухъ или нѣсколькихъ стеколъ съ разными показателями 
преломленія. Свѣторазсѣявающее стекло, соединенное съ свѣ-
тособирательнымъ, удаляя фокусъ крайнихъ лучей болѣе 
чѣмъ центральных!,, даетъ такое общее направленіе выходя-
щимъ лучамъ, что они всѣ пересѣкаются 
въ одной общей точкѣ и такимъ образом!, 
даютъ вполнѣ отчетливое и рѣзко очерчен-
ное изображеніе. Уничтоженная такимъ обра-
зом!,, сферическая аберрація имѣетъ мѣсто 
только при прохожденіи свѣта съ одной 
стороны, для которой и составлена данная 
комбииація; а потому не безразлично, той или другой сто-
роной, подобное сложное стекло будетъ обращено къ источ-
нику свѣта. Комбинація оптическихъ стеколъ съ уничтожен-
ной сферической аберраціей называются апланатическими 
стеклами или апланатами. 

При прохожденіи свѣтовыхъ лучей черезъ сферическія 
стекла, также какъ и въ нризмѣ, въ нѣкоторыхъ случаях!,, 
происходить разложеніе свѣтовыхъ лучей на составные цвѣт-
иые лучи, отчего при разсматриваніи изображенія опо будетъ 
окружено радужными цвѣтами. Это происходить оттого что 

Фиг. 16. 



цвѣтные лучи имѣютъ неодинаковую преломляемость. Фюле-
товые лѵчи съ большею преломляемостью дадутъ фокусъ 
ближе къ стеклу, а красные лучи на оборота даютъ фокусъ 

J несколько далѣе. Такое свойство, или 
скорѣе недостатокъ сферическихъ сте-
колъ, называется хроматической 
аберраціей, при чсмъ последняя, также 
какъ и сферическая аберрація, мѣша-
етъ рѣзкостп получаемого изображе-

ф и г 1 7 нія, давая двойные контуры. Соеди-
няя же между собою свѣтособира-

тельныя и свѣторазсѣявающія стекла, сдѣланиыя при томъ 
изъ разныхъ сортовъ стекла, при различныхъ показателяхъ 
преломленія, можно достигнуть того, что бѣлый овѣтъ будетъ 
преломляться безъ разложения. Такія стекла называются 
ахроматическими. При существовании хроматической аоер-
раціи, какъ было только что сказано, получается растяжеше 
фокуса, а при наибольшей напряженности желтыхъ лучей 
сравнительно съ другими и при наибольшей химической эпер-
гіи голубыхъ и фіолетовыхъ лучей получаются два ф о к у с а -
одинъ оптическій видимый и болѣе удаленный отъ стекла 
изъ желтыхъ лучей; а другой невидимый химически! фокусъ 
изъ фіолетовыхъ лучей по энергично дѣйствующій на све-
точувствительный слой фотографическихъ пластинокъ. и і ъ 
чего при рѣзкой установкѣ камеры на фокусъ, негативное 
изображеніе на пластинкѣ получается крайне не рѣзкое. 

У стеколъ съ большими амшштурами, 
т. е. съ сравнительно значительной кри-
визной стеколъ, лучи падающіе очевь 
косвенно, отвоситслыю главной оси стекла, 
даютъ фокусъ не совпадающій съ фоку-
сомъ лучей падающихъ па стекло ближе 
къ направленно главной оси. ЭТОТЪ недо-

статокъ называется астигматизмомъ и устраняется также 
какъ и предъидущіе камбинаціей разныхъ оптическихъ стеколъ. 

Устройство фотографическихъ объективовъ. 
Обыкновенный свѣсобирательныя стекла, какъ было уже 

изложено, не вполнѣ пригодны для фотографическихъ объек-
тивовъ, въ виду того что обладаютъ сферической и хрома-
тической аберраціей, астигматизмомъ и по своимъ свойствамъ, 
имѣя сравнительно большую амшштуру и не равномѣрную 
толщину, значительно искривляютъ изображенія и тѣмъ бо-
лѣе чѣмъ линіи удаляются отъ середины къ крамъ, что объ-
ясняется тѣмъ тго лучи падающіе ближе къ краямъ пре-
ломляются иначе, чѣмъ лучи падающіе ближе къ серединѣ 
стекла. 

Эти недостатки устраняются внолнѣ или отчасти комои-
націей нѣсколькихъ оптическихъ стеколъ съ разными пока-
зателями нреломленія, соедипенныхъ въ одну общую систему 
или непосредственно одно стекло съ другимъ или на нѣкото-
ромъ другъ отъ друга разстояиіп, а большею частью и то 
и другое вмѣсгѣ; а также и употреблепіемъ діафрагмъ т. е. 
металличсскихъ пластинокъ съ постепенно уменьшающимися 
отверстіями, помѣщаемыхъ или впереди или въ ссредииѣ 
объектива, которыя, уменьшая дѣпствующее отверстге объ-
ектива, пропускают!, къ нему только болѣе центральные лучи 
и преграждают!, путь краевымъ лучамъ, могущнмъ дать не-
ясное изображеніе. 

Объективный стекла, для иравнльнаго центрированнаго 
положеиія какъ между собою, такъ и относительно фотогра-
фической камеры, укрѣпляются въ особую металлическую 
оправу съ правильно укрѣпленпыми и центрированными въ 
нослѣдцей діафрагмами или гнѣздами для иихъ; что все вмѣ-
стѣ и принято называть обгектшюмъ. 

Объективный линзы или стекла, въ видахъ удобства 
производства, изготовляются всегда нѣсколько большихъ раз-
мѣровъ, чѣм-ь требуется, въ зависимости амнлитуры стекла; 
для иол у чей і я же возможно болѣе освѣщенпаго и рѣзкаго 



изображены всегда прибѣгаютъ къ діафрагмамъ съ иостепсино-
уменыиающимися отверстіями Эти отверстія въ каждомъ 
данномъ случаѣ называются действующими отверстиями 
объектива и обозначаются оііѣ, большею частью, отиоше-
ніемъ діаметра отверстія къ главному фокусному разстоянію 
объектива, какъ напр. Fp F ja Fj22 Fju\ это обозиачаетъ, 
что отверстіе діафрагмы объектива составляетъ седьмую, 
одиннадцатую или другую часть гл. фокуснаго разстоянія. 

По мѣрѣ уменьшенія отверсгія діафрагмы, количество свѣ-
товыхъ лучей, иоиадающихъ въ объективъ, будетъ умень-
шаться и всѣ лучи будутъ приближаться къ направленно 
главной оси объектива; a пересѣченіе ихъ за объективомъ бу-
детъ происходить подъ очень острыми угломъ, такъ что ви-
димая рѣзкость изображенія получится не только въ точкѣ 
самаго фокуса, но также на нѣкоторомъ разстояніи, какъ впе-
реди, такъ и позади ея; такая рѣзкость изображенія на нѣко-
торомъ протяженіи, а не въ одной только плоскости фокуса, 
называется глубиною фокуса, которая, само собою понятно, 
увеличивается по мѣрѣ уменьшенія отверсгія діафрагмы. Но 
такое діафрагмированіе необходимо только при фотографиро-
ваны предметовъ, находящихся на сравнительно не болыномъ 
разстояніи. При фотографировании же видовъ, когда предметы 
находящееся отъ объектива на очень большом» разстояніи 
сравнительно съ длиною главнаго фокуса, гдѣ съ нѣкотораго 
разстояпія всѣ предметы какъ болѣе близкіе такъ и очень 
удаленные рисуются одинаково рѣзко, сильно діафрагмировать 
объективъ не встрѣчается надобности;такъ какъ свѣтовые лучи 
какі, отъ однихъ, такъ и отъ другихъ предметовъ, почти па-
раллельны и иересѣкаются за объективомъ подъ очень ост-
рыми углами въ одной фокусной плоскости, которая почти 
«сов па даетъ со вторымъ главными фокуенымъ разстояніемъ. 
Пользуясь приведенными на стр. 19 формулами легко убѣ-
диться, что начиная съ разстояпія равнаго длинѣ около 1 0 0 
фокусовъ, всѣ предметы до самыхъ удалепныхъ должны ри-
соваться одинаково рѣзко. 

Сила свѣтоваго изображены зависитъ отъ величины дѣй-
ствующаго отверстія объектива и длины фокуснаго разстоя-
нія Чѣмъ дѣйствующее отверстіе больше, а фокусное раз-
стояоіе меньше, тѣмъ изображеніе будетъ свѣтлѣе; отчего от-
ношеніе діаметра наибольшего отверстія объектива (діафрагмы) 
къ его фокусному разстоянію и принято называть свето-
силою объектива, которая обыкновенно выражается отноше-
ніемъ діаметра отверстія къ длинѣ главнаго фокуснаго раз-
стоянія; какъ напр. 1 : 7 или Fl7 гдѣ діаметръ отверсты 
объектива принятъ за единицу. Такимъ образомъ всѣ объек-
тивы со свѣтосилою 1 : 7 или F/7 имѣютъ діаметръ отверсты 
объектива въ семь разъ меньше длины главнаго фокуснаго 
разстоянія его. 

При сравнены объективовъ, большей свѣтосилои ооладлегь 
тотъ который при одинаковыхъ фокусныхъ разстояныхъ 
имѣетъ большее дѣйствующее отверствіе, или при одинако-
выхъ отверстіяхъ меньшее фокусное разстояніе. Въ нервомъ 
случаѣ свѣтосила объективовъ относится между собою какъ 
площади отверстій или квадраты ихъ діаметровъ; а во вто-
ром» случаѣ, количество свѣта обратно нропорщоиально квад-
ратамъ фокусныхъ разстояиій. Обозначая: черезъ L и L p ко-
личество свѣта; черезъ I) и Dlt діаметры отверстій и черезъ 
F и Fv фокусныя разстояиія иолучимъ выражены: 

для 1-го случая а Для 2 " г о с л У ч а я 

Для сравненія же объективовъ съ разными фокусными 
разстояніями, ири разныхъ дѣйствующихъ отверстіяхъ, сое-
динив!, оба случая вмѣстѣ, будетъ имѣть: 

L D-Fx2 (l):Fj-
-Ц = и л и 

а такъ какъ, есть относительны! выраженія свѣто-
силы объективовъ, то для сравненія последней, достаточно, 
отношенія отверстій къ фокусному разстояппо помножить са-
михъ на себя, полученпыя произведееія и иокажутъ на сколько 
один!, объективъ свѣтосильнѣс другаго. 



Объективный линзы въ прежнее время обыкновенно из-
готовлялись изъ сортовъ стекла, называемая флинтъ и 
кронъ-глассъ; въ настоящее время же оптической фабрикой 
Цейсъ и К 0 въ Іенѣ изготовляются стекла для объектавовъ 
совершенно изъ инаго сорта стекла, названная гепскимъ, 
имѣюіцимъ значительно большую прозрачность чѣмъ нрежнія 
стекла; а потому это обстоятельство необходимо имѣть в ъ 
виду при сравнены свѣтосилъ объективовъ, съ прежними и 
новыми стеклами такъ какъ при одинаковыхъ дѣйствующихъ 
отверстіяхъ и при одинаковыхъ фокусныхъ равстояеіяхъ объек-
тивы изъ іенскаго стекла свѣтосильнѣе чѣмъ объективы с ъ 
прежними стеклами. 

Современные объективы, въ общемъ, подраздѣляются на два 
главные вида: простые и сложные. Къ типу иростыхъ 
объективовъ принадлежать такіе, которые имѣютъ только одну 
линзу, хотя въ действительности состоящую изъ двухъ и далее 
трехъ сферическихъ стеколъ, склеянныхъ вмѣстѣ, но разная 
вида и съ разными показателями нреломленія. Сложные лее 
объективы представляют!, собою систему двухъ и трехъ слож-
ныхъ липзъ, расположенных!, другъ отъ друга на нѣкоторомъ 
разстояніп. 

Простой объективъ. 
Простые объективы, называемые также ландшафтными, 

состоять изъ одной сложной линзы, 
всегда не внолнѣ апланатичны и'склонны 
къ небольшому искривлепію линій, осо-
бенно по краямъ изобралеенія; вслѣд-
ствіе чего они требуютъ употребле-

ь иія сравнительно малыхъ діафрагмъ, 
какъ нанр. Fl-зо и далее Ffao; но за 
то простые объективы, при незначи-

тельной поверхности линзы даютъ мало отражепныхъ л у -
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чей почему изображен!* получаются очень рѣзкіе и съ оолъ-
шою глубиною фокуса. Къ лучшимъ объективамъ этой іеяте-
горіи, принадлежитъ объективъ аиглійскаго оптика Дальмейера 

Г 1 9 ) , с стоящій изъ трехъ вмѣстѣ склеянныхъ линзъ и 
названный имъ быстроработающимъ «Rapid l a n d s c a p e , 
какъ допуокающій діафрагму FU*. 

Сложные объективы. 
Въ виду устраненія аберрацій и другихъ недостатков!,, 

присущих!, простым!, объективамъ, а равно и съ цѣлью до-
стилеснія возможности работать при большом!, Дѣйствующс ъ 
отверстіи, сложные объективы комбинируются изъ ^ С К О Л Ь -

КИХ!, линзъ, расположенных!,, хотя въ одной оощей оиравЬ, 
н на нѣкоторомъ другъ отъ Д Р У ^ разстояпш съ д , Д р а -
мами помѣщенными между линзами. 
ютъ изображения безъ искривлснш лиши ^ л ш при 1 " 
шей діафрагмѣ , но въ большинства случаев ь, вслѣдствіе 

ногихъ отражательныхъ поверхностей, даютъ и з о б = я 
меиѣе отчетливыя и съ нѣсколыео меньшею глубиною фокуса . 

Діафрагмы употребляе-
мый при сложныхъ объ- • 
сктивахъбываютъ трехъ ви-
довъ: 1 , вставныя; 2 , круг-
лый — револьвсръ-діафрагмы 
и 3 , Ирисъ-діафрагмы. 

Вставныя діафрагмы в с т а в -
ляются въ оправу объектива . . 
въ особый прорѣзъ; къ каждому объективу такихъ діафрагм ь 
прилагается отъ 5 до 8 штукъ съ постсненио уменьшающи-
мися отверстіями. Револьверъ-діафрагмы, ирсдставляютъ сооою 
кругъ съ нѣсколькими отверстіями, помѣщениый в ъ оправТ, 
объектива такъ, что его можно вращать, устанавливая про-
тив!, середины линзъ то пли другое отверстіе; этими діаф-
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рагмами преимущественно снабжены объективы требующіс 
сравнительно сильнаго діафрагмированія, въ томъ числѣ почти 
всѣ простые объективы. Ирисъ-діафрагмы номѣщены въ се-
редииѣ оправы объектива и состоятъ изъ металлическихъ 
листочков!, сближающихся и расходящихся концентрично, по-
мощью особаго кольца или рычага. Діафрагмами Ирисъ снаб-
жаются почти всѣ новѣйшаго изготовленія объективы и имѣ-
готъ то преимущество, что при носредствѣ нхъ можно діа-
фрагмировать объективъ до желаемой степени, необходимой 
для полученія свѣтосильнаго и рѣзкаго изображенія. 

Сложные объективы состоят!, изъ двухъ и трехъ комби-
націй линзъ. Въ первомъ случаѣ они называются дуплетами, 
а во второмъ триплетами; дуплеты же. кромѣ того еще 
нодраздѣляются на семетричиые и песеметртиые. По цѣли 
же предназначенія, объективы раздѣляются на портретные, 
групповые, видовые, широкоугольные—для снимковъ съ очень 
близкихъ разстояній и ренродукціонные; а въ иоелѣднсе время 
начали входить въ уиотребленіе, такъ и азываемые, теле-
объективы, предназначаемые для снимковъ предметовь очень 
удалеиныхъ. 

Двойной несеметрическій объективъ. Въ 1 8 4 0 году вѣн-
скій профессоръ Пецвалъ разработал!, типъ такого объектива, 

который доиускаетъ возможность рабо-
тать ел, дѣйствующимъ отвсрстіемъ Fjd 
и даже F\f, это самый свѣтосильиый 
объективъ и до иастолщаго времени. 
Онъ аиланатиченъ, но искривляет!, нѣ-
сколько линіи и ие имѣетъ большой 
глубины фокуса; а потому пригодеиъ 
только для фотографированія портретов!,, 

Фиг. т. с. для работа, когда отчетливость тре-
буется только въ середипѣ рисуемого изображеиія. Объективъ 
Пецваля принадлежит!, къ разряду двойпыхъ несеметричныхъ 
объективовъ. Передняя сложная линза этого объектива состоит!, 
из!, собирающаго и разсѣявающаго менисков!,, склеянныхъ 

вмѣстѣ, составляющихъ такимъ образом!, охроматическое 
стекло, съ выпуклою сторопою, обращепиою къ снимаемому 
предмету. Задняя часть состоитъ изъ тѣхъ же менисковъ, но 
раздѣленныхъ другъ отъ друга небольшим!, пространствомъ 
воздуха; задняя сложная линза предназначена для удлиннепш 
фокуса косыхъ боковыхъ лучей и исправления сферической 
аберраціи. Діафрагмы въ этомъ объектпвѣ помещаются между 
передней и задней линзами. Большинство спеціально иортрет-
пыхъ объективовъ и до настоящаго времени изготовляются 
оптиками по системѣ Пецваля. 

Къ песеметрическимъ объективамъ принадлежать, кромѣ 
объектива Пецваля, антипланеты Штейнгейля и анастигмат!, 
Цейса. 

Штейнгейль изготовляетъ антипланеты двухъ видовъ,— 
для портретов!, и для груипъ. Передняя линза въ обоихъ 
объективахъ представляетъ 
соединеніе двухъ разнород-
пыхъ менисковъ, съ пеболь- л 
шимъ только исправленіемъ 
оберрацій. Задняя линза со- П О Р Т Р Е Т Н Ы Й Г Р У П П О В Ы Й 

СТОИТЪ также ИЗЪ двухъ ме- антинланеты. 
НИСКОВЪ, ПО ВЪ Ііортретномъ Фиг. 22. 
объективѣ раздѣленныхъ сло-
ем!, воздуха, а въ групповомъ склеянныхъ вмѣстѣ; эта линза 
удлинняя фокусное разстояніе, исиравляетъ недостатки перед-
няго стекла. . 

Фабриканта Цейсъ въ Іенѣ (Австрія) изготовляетъ несе-
мстрическіе двойные объективы названные имъ анастигматами. 
Линзы этихъ объективовъ уст]юеиы такъ, что одноимяпиыя 
стекла передней и задней системъ имѣютъ разные показатели 
преломленія, чѣмъ и уничтожаются недостатки ооерращй и 

І І Р ° Двойной семетрическій объективъ. Штейнгейль въ Мюн-
хснѣ и Дальмейеръ въ Лондонѣ, почти одновременно, около 
1 8 6 6 года, выработали типъ двойпаго семетричнаго объектива, 
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с ъ иолиымъ удаленіемъ сферической оберраціи (Штсйнгейль, 
фиг. 2 3 ) и ішолнѣ нрямолинейпаго (Дальмейеръ, фиг. 24 ) . 

Первый иазвалъсвой объективъ апланатомъ, 
а второй—прлмолинейнымъ. Оба объектива, 
при анлапатизмѣ и прямолинейности, бы-
строработающіе, какъ доиускающіе фото-
графированіе съ большими діафрагмами. 

Въ настоящее время, всѣ болѣс или ме-
нѣе быстроработающіе, семетрическіе объекти-
вы изготовляются оптическими фабриками но 
системѣ ШтейнгеЙля и Дальмейера, или съ не-
большими измѣненіями. Хотя всѣмъ этимъ 
объективам!, можно было бы дать одно общее 
назван іе быстр о работающих?* симетриче-
скихъ объективовъ: по каждый фабриканта 

присваиваешь имъ особыя названія какъ напр.: Апланаты; 
прямолинейные быстроработающіс объективы; Ейрископы, Лии-
кейоскопы, Парапланаты и многіе другіе. 

Двойные симетрическіе объективы имѣютъ но двѣ совер-
шенно одииаковыхъ линзы, состоящих!, каждая изъ собираю-
щаго и разсѣвающаго меписковъ съ разными показателями 
иреломленія, и расположенными семетричио относительно діа-
фрагмы, находящейся въ середипѣ. Въ послѣднее время линзы 
къ этимъ объективам!, начали изготовлять изъ іепскаго 
стекла. 

При отдѣлевіи передней линзы, въ двойномъ семетриче-
скомъ объективѣ, онъ обращается въ простой однолинзенный, 
при чемѣ фокусное разстояніе его увеличивается вдвое, а 
свѣтосила его уменьшается въ четыре раза (см. стр. 25) . 

Къ категоріи двойпыхъ ссметрическихъ объективовъ при-
надлежать такъ называемые, широкоугольные апланаты, 
но при своей сравнительно большой амплитурѣ, требующіе 
употребленія малыхъ діафрагмъ для избѣжанія сферической 
аберраціи. Свѣтосила этихъ объективовъ очень не велика; но 
за то они, также какъ и другіе широкоугольные объективы 
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даютъ возможность фотографированія разныхъ предметов!, съ 
очень близкихъ разстояпій, имѣя сравнительно короткое фо-
кусное разстояніе. Эти объективы также 
предназначаются для репродукцій и увели-
чепій, хотя, какъ будешь объяснено далѣе, 
для этихъ работа слѣдуетъ предпочитать 
семетричные быстроработаюгціе объективы, 
такъ же называемые апланатами. 

Тройные объективы или триплеты. Дальмейеръ проекти-
ровал!, сложный объективъ изъ трехъ ахроматическихъ липзъ; 
передняя и задняя гіредставляютъ выиукловогнутыя сложный 
собирателыіыя стекла, а средняя линза 
есть разсѣявающее вогнутовыпуклое 
стекло. Діафрагмы, въ этомъ объективѣ, 
помѣщены между передней и средней 
линзами. Триплета Дальмейера свобо-
денъ отъ оберрацій и искривленія ли-
ній, но работаешь значительно медлен-
нѣе двойного семетрическаго объектива. 

Для полученія большей свѣтосилы, при иолномъ удале-
ніи аберрацій и искривлеиія линій, Цейоъ, но вычпсленіямъ 
докторовъ Аббе и Рудольфа изготовляет!, 
объективы, названные имъ Апохрома-
тическими триплетами. Этотъ объективъ 
состоишь изъ двухъ иростыхъ выпу-
кловогиутыхъ собирательныхъ стеколъ, 
съ помещенной между ними сложной 
тройной линзой съ весьма болышшъ 
фокусиымъ разстояніемъ и служащей для исправленіи всѣхъ 
аберрацій. Діафрагмы ві, триилетѣ Цейса помѣіцены между 
средней и задней линзами. 

Телеобъективъ представляешь собою тииъ объектива, вы-
работанный почти одновременно въ 1 8 9 1 г. Дальмейеромъ и 
Мьете, дающій возможность фотографировать очень удален-
ные предметы; онъ состоит!, изъ выпуклаго стекла съ очень 
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длиннымъ фокуснымъ разстояиіемъ и вогнутаго стекла съ 
короткимъ фокусомъ. Наводка на фокусъ этимъ объективомъ 
производится нс равдвиганісмъ камеры съ матовымъ стекломъ, 
a сдвиганіемъ и раздвигапіемъ линзъ объектива; разстояніс же 
матоваго стекла отъ объектива имѣетъ значеніе только на 
величину изображенія, чѣмъ матовое стекло дальше отъ объ-
ектива, тѣмъ пзображспіе получается крупнѣс. 

Штейн гей ль выработалъ осо-
бое ириснособленіе къ обы-
кноненному объективу, какъ 
показано на фиг. 2 8 , съ раз-
сѣявающею линзою, вполнѣ за-
мѣняющее телеобъектив!, Даль-
мейера. 

наборъ состоит!, изъ нѣсколькихъ комбп-
націй линзъ и тѣмъ даетъ возможность, 
замѣняя одну линзу другой, получать объ-
ективы, преимущественно двойные апла-
наты, съ разными фокусными разстоя-
ніями, свѣтосилой и проч., но такія ком-
бинаніи линзъ, большею частью, даютъ не 
вполнѣ удовлетворительные результаты, 
сравнительно съ объективами, той или 

другой коиструкціи, предназначенными для какой либо опре-
деленной пѣлп. 

Фиг. 28. 

Объективный 

Фиг. 29. 

Быборъ объективовъ. 
При выборѣ объектива было бы желательным!, чтобы та-

ковый обладать возможно большей свѣтосилой, полной отчет-
ливостью рисуемая изображенія, глубиною фонуса,^достаточ-
ным!, угломъ зрѣнія, При полномъ отсутствіи аберрацій и 
астигматизма. Но такъ какъ въ одном!, объективѣ всѣхъ 
этихъ качеств!, достигнуть почти невозможно, то фабриканты 

изготовляютъ объективы только съ пѣкоторыми, выше приве-
денными свойствами, предназначая ихъ къ той или другой 
спеціальности. Такъ объективы изготовляются: портретные, 
групповые, видовые, широкоугольные—для сшшковъ на очень 
близком!, разстоявіи, реиродукціошіые и для увеличеній. 

Портретный объективъ (Фиг. 21). Для снпманія портре-
товъ пеобходимъ объективъ, обладающій наибольшей свѣто-
силой, даже въ ущербъ другимъ качествамъ его; такъ какъ 
рѣзкость и свѣтосила, ири сниманіи иортретовъ, требуется 
только въ серсдипѣ изображепія, гдѣ рисуется лицо снимаю-
іцагося, а потому искрнвлепіе по краямъ рисунка, аберраціи 
и проч. не нмѣютъ особенного зпаченія, въ этой отрасли фо-
тографы. Иаилучшіе портретные объективы и до пастоящаго 
времени изготовляются по спстемѣ Нецваля, даюіціе возмож-
ность работать при свѣтосилѣ да яге F is . Фокусное разстояніе 
портретного объектива долягно быть отъ полутора до двухъ 
разъ длиннѣе наибольшей стороны снимка; такъ что для ви-
зптныхъ карточекъ наилучшее фокусное разстояніе около 
1 5 см., а для кабипетныхъ отъ 2 0 до 2 5 см. 

Групповый объективъ долженъ быть прямолинейный, т. с. 
безъ искривлеоія лииій по краямъ и обладать довольно боль-
шой глубиной фокуса, въ виду того, что группы могутъ 
представлять собою нѣсколько линій снимающихся; само со-
бою, для быстроты съемки этотъ объективъ долженъ обла-
дать н возможно большей свѣтосилой. Широкоугольный объек-
тивъ очень сближаетъ передпій и задпій планы картины, а потому 
группы въ нѣсколько рядовъ, снятые подобнымъ объективомъ, 
дадутъ неправильное соотношеше величины передняго и зад-
няго, хотя бы третьдго, ряда снимающихся, — первый рядъ 
будетъ очень крупепъ, a задній слшпкомъ малъ. Объективъ 
же съ малымъ угломъ зрѣнія будетъ мснѣе свѣтосиленъ и 
потребуетъ болѣе продолжительная времени фотографирова-
нія, такъ какъ камеру придется слишкомъ удалить отъ плана 
картины. Сопоставляя всѣ псобходимыя требованія отъ объ-
ектива для съемки групиъ слѣдуетъ остановиться на быстро-



работающемъ объективѣ, длина фокуснаго разстоянія котораго 
приблизительно въ полтора раза длиппѣс наибольшей стороны 
снимка. 

Видовой объективъ долженъ быть возможно Оолѣе глу-
бокофокусный, свѣтосильпый и прямолинейный, что особенно 
имѣетъ значеніе при съемкахъ зданій. Длина фокуснаго раз-
стоявія также имѣетъ значеніе на конечный результата ви-
доваго снимка, такъ какъ отъ иея зависитъ уголъ обнимае-
мый объективомъ. Наибольшую глубину фокуса и рѣзкость 
изображенія даетъ простой однолинзенный объективъ (фиг. 1 9 ) , 
какъ имѣющій мало отражательныхъ стеклянных!, поверхно-
стей, но въ виду, сравнительно, небольшой свѣтосилы его, 
онъ пригоденъ для снимковъ видовъ въ ясную погоду; для 
момеитальнаго же фотографированія годится только въ исклю-
чительных!, случаяхъ. Для видовыхъ, а въ особенности, для 
моментальныхъ снимковъ, обыкновенно пользуются быстро-
работающими семетрическими объективами и анастигматами, 
давая предпочтете объективамъ изъ свѣтосильнаго іенскаго 
стекла. Эти объективы среди любителей имѣготъ наибольшее 
обращсиіе, такъ какъ они, кромѣ фотографированы видовъ 
вполнѣ пригодны для снимковъ группъ и даже портретовъ. 

Для моментального фотографирования и вообще для 
видовыхъ снимковъ, когда' приходится работать при растя-
женіи камеры только на главное фокусное разстояиіе; съ 
цѣлыо получеиіл сравнительно крупного рисунка при возможно 
большой свѣтосилѣ, слѣдуетъ пользоваться объективомъ, 
предназначениымъ для пластинки слѣдующсио больгиаго 
размѣра, чѣмъ та на которую фотографируют. 

Длина фокуснаго разстоянія видового или вообще люби-
тельского объектива, какъ выработано опытомъ, должна рав-
няться наибольшей длипѣ пластинки, для которой объективъ 
предназначается. Разсматривая рисунокъ (фиг. 3 0 ) на кото-
ром!, представлено фотографированіе пейзажа съ одного и 
того же мѣста, по объективами съ разными фокусными раз-
стояпіями, видно, что при фокусном!, разстояніи равпомъ по-

луторной длинѣ края пластинки, изображеніе будетъ крупно, 
при очень маломъ полѣ зрѣнія и представитъ видъ только 
одного дома; а при фокусномъ разстояпіи равномъ половинѣ 
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Фиг. 30. 

длины наибольшая края пластинки, рисунокъ обниметъ очень 
большое пространство, несоотвѣтствующее впечатлѣнію произ-
водимому на зрѣвіе. Болѣе же подходящимъ фокуснымъ раз-
стояніемъ будетъ такое, которое равно или близко подходитъ 
къ длинѣ наибольшая края пластинки, и при которомъ фо-
тографическое изображеніе пейзажа даетъ одинаковое впечат-
лѣніе, какъ и виолнѣ отчетливо воспринимаемое глазомъ. 

Широкоугольный объективъ (фиг. 2 5 ) предназначается 
для сниманія видовъ, внутренностей здапій и проч., п въ тѣхъ 
случаяхъ, когда приходится фотографировать съ очень близ-
ких!, разстояпій. Широкоугольные объективы, какъ было 
изложено ранѣе, требуюгъ сильная діафрагмированія, а по-

8* 



тому при малой свѣтосилѣ своей ие пригодны для моменталь-
иыхъ спимковъ. 

Объективъ для репродукцій и увеличены, т. е. для пе-
рсснимковъ картъ, плаповъ, рисунковъ и проч. необходимъ 
вполнѣ прямолинейный и по возможности свѣтосильный. Наи-
более пригодный для этой цели—прямолинейный быстрорабо-
тающій семетрическій объективъ, какъ дающій более равно-
мерное освещсніе середины и краевъ изображенія. Но иногда 
приходится пользоваться широкоугольными объективами, силь-
но задіафрагмироваиными, съ целью достиженія возможно 
большей равномерности освеіценія. НІирокоугольпыми объекти-
вами, при реиродукціяхъ и увелпченіяхъ, пользуются тогда, 
когда незначительность растяжеиія камеры не позволяетъ ра-
ботать светосильными семетрическими объективами. 

Езслѣдованіе объективовъ. 
Изследованіе объектива заключается въ иаружномъ осмо-

тре его, определены сферической и хроматической абсррацій, 
измереніи главнаго фокуснаго разстоянія и угла зрѣнія объ-
ектива, а также и въ определены его светосилы. 

Наружный осмотръ объектива. При осмотре объектива, 
главное вниманіе следуетъ обращать на качество стеколъ, 
который должны бьиъ вполне отполированы, безъ шлира, 
тумаішыхъ пятенъ, цараиинъ, пузырей и проч., такъ какъ 
все эти недостатки, отражая много световыхъ лучей, ослаб-
ляютъ резкость изображенія; небольшге же пузырьки, встре-
чающееся во многихъ продажныхъ объективахъ, хотя также 
нежелательны, но по своей незначительности почти не 
производятъ вредпаго вліянія на отчетливость рисунка. 

Поверка амплитуры стеколъ, т. е. правильности и шаро-
видности ихъ поверхностей весьма трудна и требуешь спе-
ціальныхъ измѣрительныхъ приборовъ, а кроме того и почти 
излишня, такъ какъ фабриканты, выставляя свою фирму па 

оправе объектива, гарантируютъ отчасти и правильность 
шлифовки линзъ. Къ объективамъ яге безъ фирмы или съ вы-
мышленными названиями следуетъ относиться крайне осмот-
рительно. 

Діафрагмы и внутренняя часть оправы объектива должны 
быть матово-черными для предупреждена возможности, < 
даже отъ незначительныхъ блестящихъ поверхностей, отра-
жать световые лучи; а щель діафрагмы не должна пропу-
скать света, могущаго после отраженія попасть внутрь ка-
меры. 

Сферическая аберрація присуща только простымъ объ-
ективамъ, состоящпмъ изъ одной линзы. Въ настоящее время, 
все, даже педорогіе, объективы свободны отъ этого недостатка. 
Къ числу недостатковъ сферической аберраціи относятъ и 
искривлены лингй; недостатокъ этотъ легко обнаружить, на-
водя объективъ на какой либо прямолинейный предметъ и по 
его изображенію иа матовомъ стекле камеры, особенно по 
краямъ, легко определить, прямолпнеенъ ли объективъ или 
нетъ. 

Хроматическая аберрація или образованіе оптической 
фокусной плоскости, видимой глазомъ на матовомъ стекле 
камеры отъ части лучей спектра, слабо действующихъ н а 
фотографическую пластинку, какъ то желтыхъ, оранжевыхъ 
и краспыхъ, и химической фокусной плоскости отъ лучей 
сильно действующихъ на чувствительный 
слой — голубой, сииій и фіолетовый, при 
маломъ впечатлены ироизводимомъ иа 
зрѣніе, въ присутствіи лучей ранее упо-
мянутыхъ. Оптическая фокусная плоскость, 
въ виду меньшей преломляемости лгелтыхъ и 
др. лучей (см. стр. 2 2 ) находится позади ^ 
химической плоскости. Для онредѣленія ие-
совпаденія этихъ фокусных-ъ плоскостей, 
или какъ говорятъ химическаго фокуса, устанавливают 
камеру съ объективомъ нередъ приборомъ Клоде фиг. 31 и 

Фиг. 31. 



наводятъ ее на одинъ изъ среднихъ клапановъ, напр. 5-ый. Если 
на свѣточувствительной нластиикѣ, послѣ проявления, выйдетъ 
вполнѣ отчетливо не выбраппый номеръ, а другой, то это 
укажешь на присутствіе химическаго фокуса. 

Измѣреніе главнаго фокуснаго разстоянія, т . е. разстоя-
• нія отъ узловой точки до главной фокусной плоскости по глав-

ной оси, производится непосредственно установкой камеры съ 
объективомъ, до безусловно полной отчетливости изображенія 
въ серединѣ матоваго стекла. 

Камеру наводятъ на очень удаленный (одна-двѣ версты) 
предмета и измѣряютъ разстояніе отъ плоскости изображенія 
на матовомъ стеклѣ до второй узловой точки объектива, по-
ложение которой въ простомъ объективѣ указано на стр. 16 , 
а въ сложномъ объективѣ, обѣ узловыя точки почти всегда 
находятся очень близко по сторонамъ діафрагмы *) . Д а л ѣ е  

камеру наводятъ на близкій предмета, на такомъ разстояніи, 
чтобы изображеніе получилось въ натуральную величину, 
вполнѣ отчетливо и точно, съ цѣлыо полученія двойныхъ 
фокусныхъ разстоянш (см. стр. 20 ) ; измѣряютъ разстояніе 
отъ снимаемаго предмета до его изображенія на матовомъ 
стеклѣ и, полученную величину, раздѣливъ на четыре, опре-
дѣляютъ длину фокуснаго разстоянія. Полученное такимъ 
образомъ въ обоихъ случаяхъ, особенно въ послѣднемъ, глав-
ное фокусное разстояніе будетъ разниться отъ истинна го 
только иа нѣкоторую часть разстоянія между узловыми точ-
ками, которое и само но себѣ такъ незначительно, что частью 
его всегда можно пренебречь. 

Уголъ зрѣнія объектива опредѣляютъ шириною отчетли-
вого изображенія и величиною главного фокусного разстоянія, 
которое можно получить какъ описано выше, или заимство-
вать изъ свѣдѣній, помѣщаемыхъ фабрикантами въ своихъ 
прейсъ-курантахъ. 

* ) Такое положеніе узловыхъ точекъ подтверждается опытами А. Л. Гер-
туна, ивобрѣтателя прибора для опредѣленія фокусныхъ разстояшй и узло-
выхъ точекъ. 

Для измѣренія угла зрѣнія объектива слѣдуетъ начертить 
плаиъ камеры такъ, чтобы стѣнка противуположная объективу 
была равна шнринѣ пластинки, a нослѣд-
ній отстоялъ отъ нея на главное фокусное 
разстояніе; проведя черезъ середину объек-
тива, т. е. черезъ узловыя точки, свѣтовые 
лучи падающіе на края пластинки, получимъ 
въ точкѣ пересѣченія лучей въ объективѣ 
требуемый уголъ зрѣнія А, который измѣря-
ютъ транспортиромъ или другимъ какимъ либо графиче-
скимъ способом'!,, а еще легче и точнѣе но тригонометриче-
ской формулѣ tang ~ = }, т. е. тангенсъ половины угла 
зрѣнія объектива равенъ ноловинѣ ширины отчетливаго изо-
браженія раздѣленнаго на главное фокусное разстояиіе. ^ 

При фокусномъ разстояніи, равномъ половинѣ наиболь-
шаго рѣзкаго изображенія, уголъ зрѣнія равняется 90° , при 
при разстояиіи равномъ тремъ четвертямъ пластинки уголъ 
равенъ 6 7 ° 32 ' 4 8 " при фокуеѣ равпомъ величинѣ всей пла-
стинки уголъ будешь въ 53° 7 ' 4 8 " ; а при фокусномъ разстояшй 
въ полтора раза болѣе ширины изображенія—36° 52 ' 1 1 . 

Свѣтосила и дѣйствующее отверстіе объектива. Свѣто-
сила объектива, какъ было изложено на стр. 2 4 , онредѣ-
ляется отношеиіемъ дѣйствующаго отверстія къ длинѣ фо-
куснаго разстояпія. 

Дѣйствующее отверстіе въ простыхъ объективахъ съ 
діафрагмами, передъ линзою, равно отверстію діафрагмы; въ 
въ сложныхъ же объективахъ съ діафрагмами между лин-
зами дѣйствующее отверстіе всегда нѣсколько болѣе отвер-
стія діафрагмы. Д-ръ Штсйнгейль предложил!, весьма простой 
и достаточно точный графическій способъ опрѳдѣленія ш ш м -
наго дѣііствующаго отверсты объектива для любой діа-
фрагмы. Устанавливаютъ матовое стекло камеры относительно 
испытуемаго объектива точно на главное фокусное разстоя-
ніе, съ цѣлыо полученія вполнѣ иараллелыіыхъ лучей, вы-



ходящихъ изъ объектива послѣ преломленія въ нсмъ и исхо-
дятцихъ изъ одной свѣтящейся точки, находящейся на глав-
ной оси и въ точкѣ главная фокуса; затѣмъ матовое стекло 
замѣняютъ картономъ или металлической пластинкой съ очень 
малымъ отверстіемъ по ея серединѣ, находящейся приблизи-
тельно, насколько возможно точнѣе, на главной оптической 
оси объектива; а за пластинкой, противъ отверстія помѣща-
ютъ какой либо сильный источникъ свѣта,—лампу, свѣчу и 
проч., такимъ образомъ чтобы отвсрстіе въ пластинкѣ пред-
ставляло бы собою какъ бы свѣтящуюся точку, свѣтовые 
лучи которой послѣ преломлепія, по выходѣ изъ объектива, 
примутъ параллельное другъ друга паправлеиіе и образу ютъ 
собою свѣтовой кругъ, представляющій истшшое дѣйствующее 
отверстіе объектива, для измѣренія которая впереди объектива 
помѣщаютъ матовое стекло, а еще лучше светочувствитель-
ную пластинку, предохранивъ ее предварительно отъ дѣйствія 
посторонняя свѣта. 

Обращеніе съ объективомъ. 
Объективъ составляетъ самую главную, а въ большин-

стве! случаевъ и очень дорогую часть фотографическая ап-
парата, а потому обращеніе съ нимъ должно быть крайне 
осторожное. Объективъ слеідуетъ сохранять въ особомъ фут-
лярѣ. Осѣвшую на линзы пыль допускается смахивать мягкою 
кистью, жамшею или лайкою, въ виду предуирежденія могу-
щихъ появиться цараішнъ па стеклахъ при вытираиіи ихъ 
чѣмъ либо жесткимъ. Съ цѣлыо сохраненія винтовыхъ нарѣ-
зокъ, а также возможная перемѣшиванія линзъ, таковыя 
вывинчиваются изъ оправы только въ самыхъ крайнихъ 
случаяхъ. 

Внутренняя оправа объектива и діафрагмы должны, какъ 
было сказано ранѣе, быть окрашены матово-черной краской. 

Въ случаѣ если эта краска сотрется, то окраска возобнов-
ляется жидкимъ спиртньшъ растворомъ шеллака съ ламповой 
сажей. 

Случайно полученную царапину, для предупреждены вред-
н а я отраженія отъ нее свѣта внутрь камеры необходимо за-
красить чернымъ лакомь. При склейкѣ разбитой линзы самый 
шовъ склейки необходимо какъ и царапину закрашивать не-
ирозрачнымъ лакомь или краской. Можно еще кое какъ ра-
ботать даже разбитымъ объективомъ, хотя въ немъ не бу-
детъ доставать куска стекла, по при этомъ необходимо это 
мѣсто заклеить виолпѣ непрозрачной бумагой въ виду нре-
дупреждеиія прониканія свѣтовыхъ лучей внутрь камеры. 



I I 

ФОТОГРАФИЧЕСКАЯ КАМЕРА. 

Фотографическія камеры, но цѣли своего назначенія и в ъ 
зависимости соотвѣтствующаго устройства, нодраздѣляются: 
иа павильонпыя, складныя-дорожпыя, или такъ называемый 
любительекгл, ручныя для моментальныхъ съемокъ, стерео-
скопическая, камеры для увеличеній и репродукцій, микро-
фотографическія и другія для разныхъ спеціалыіыхъ цѣлей 
фотографы. Какъ нераздельную часть камеры составляютъ 
кассеты, особые плоскіе ящики съ задвижными крышками, 
для ііомѣщенія въ нихъ свето-чувствительныхъ пластинок!», 
а так яге въ большинстве случаевъ и стативы для установки 
камеръ при работе. 

Павильонная камера. 
Павильонныя камеры предназначаются для работы въ фото-

графическихъ павильонахъ или ателье; one очень громоздки, 
въ большинстве случаевъ не складныя и приспособлены какъ 
для обыкновеннаго фотографироваиія, преимущественно порт-
ретовъ и группъ, такъ и для увеличеній и репродукцій; по-
чему эти камеры приготовляются съ большимъ разстяягенісмъ 
меха, т. е. даютъ возможность матовое стекло камеры отодви-
гать отъ объектива на довольно большое разсгояніе, что не-
обходимо при увеличеиіяхъ. Въ общемъ иавильонныя камеры, 
какъ представлено на фиг. 3 3 , состоять изъ передней и зад-

ней коробокъ, сосдиненныхъ между собою складнымъ свѣто-
непроницаемымъ, коленкоровыми или кожанымъ мѣхомъ. Коробки 
соединяются съ раздвиж-
ною рамою такъ, что мо-
гу тъ раздвигаться и сдви-
гаться одна съ другой. Для 
установки на фокусъ, зад-
няя коробка имеетъ кре-
мальеру или безконечный 
винтъ, дающій плавное дви-
ж е т е матовому стеклу, 
рамка съ которымъ делает- . 
ся качающейся на нижнемъ | 
основаніи, для приданія ей . __ 
разныхъ уклоновъ ОТНОСИ- Фиг. 33. 

тельно положенія камеры. 
Павильонпыя кассеты делаются, преимущественно со штор-

ными задвижками или крышками, односторонними и иногда 
приспособленными для производства двухъ сиимковъ на одну 
и ту же светочувствительную пластинку. 

Павильонпыя камеры, для работы, устанавливаются, своею 
раздвижною рамою, или основаніемъ, на массивный столооораз-
ный стативъ, нмѣющій разным приспособлены въ томъ числе, 
для подъема и опускапія камеры, а также и приданы ей желае-
маго уклона. 

Складная дорожная камера. 
Складныя, дорожныя, или такъ называемый любительекгл 

камеры, изготовляются разныхъ образцовъ и типовъ, събеа-
численнымъ множествомъ названій, ирисваемыхъ имъ фабри-
кантами и торговцами. Къ наиболее употребительпымъ каме-
рамъ можно отнести следующіе три типа: 1 ) Фращузскги 
образецъ, камера съ поворотпымъ мехомъ; 2 ) Ашлгискги 



образецъ системы Ватсона, камера съ квадратиымъ мѣхомъ 
и поворотпою (вмѣсто всего мѣха) рамкою съ матовымъ стек-
ломъ и 3 ) также англійской конструкціи системы Жакъ-Келет 
и Акме, камера съ коническимъ мѣхомъ и съ иоворотною 
рамкою для матовая стекла. Въ общемъ, всѣ камеры удобо-
иереносимыя я перевозимым при нутешествіяхъ и экскурсіяхъ, 
но одпѣ тяжелѣе, другія легче; одиѣ имѣютъ одпи преиму-
щества; другія - д р у г і я , и т. п. 

Въ зависимости размѣра или величины, употребляемыхъ, 
при работахъ, свѣточувствптелыіыхъ пластинокъ и фотогра-
фическія камеры изготовляются также разныхъ размѣровъ; 
какъ то на восьмушку, на четверть, на гіолъ, нацѣлую, па 
экстру пластинку и др. Въ фотографіи, путемъ практики, 
выработались почти повсемѣстно одинаковый величины пла-
стинокъ въ зависимости главная типа пластинки, длина которой 
составляет!, 2 4 сайт., а ширина 18 сайт., такая пластинка 
называется цѣлою пластинкою. Наиболѣе употребляемым 
пластинки имѣютъ слѣдующія размѣры: 6 X 3 сант. вось-
мушка пластинки; 9 X 12 сант. четверть пластинки 
13 X 18 сайт, полу-пластинка, 18 X 2 4 сант. цѣлал 
пластинка и 2 4 X 30 сайт, экстра-пластинка. Употреб-
ляются еще и большіе размѣры пластинокъ, какъ то 3 0 X 4 0 
сант., 4 0 X 5 0 сант., 50 X 60 сант. и друг. Въ Англіи, 
гдѣ не принята французская метрическая (десятичная) система, 
и единицею мѣры служить дюймъ, размѣры пластинокъ нѣ-
сколько отличаются отъ приведенныхъ выше. Англійская 
четверть пластинки имѣетъ размѣръ З 'Л X 41//» дюйм, (около 
8 J A X Ю ; і Д с. м.); иолу-пластипка 4 8 / * X б1/» дюйм. 
( 1 2 X 1 6 7 2 сайт.): a цѣлая пластинка 6 7 2 X 8 7 2 дюйм. 
( 1 6 7 2 X 21 72) . 

Камера французской системы. Камеры этого типа имѣютъ 
продолговатое, (пе квадратное) очертаніе задней и передней 
коробокъ, а потому для фотографированія рисунка длиынѣе 
въ ширину, чѣмъ въ высоту, требуютъ поворота мѣха и 
задней коробки съ матовымъ стекломъ, какъ показано па 

фиг. 34, что, понятно, замедляетъ производство работы. Задняя 
коробка удерживается на ооноваиіи камеры посредствомъ голо-
вокъ винтовъ, ввинченных!, въ ко-
робку и задвигаемых!, въ металличе- Д^р||ГГТ 
скія петли, имѣющіяся въ основаніи. Ш ^ Щ Ж 
Такое слабое скрѣплеиіе, неизбѣжиое l l & ^ w X ^ 
но системѣ, влечетъ за собою качаніс 
матового стекла. Камеры съ поворот-
нымъ мѣхомъ принадлежать къ числу 
мало усовершенствованных!,, по но 
своей сравнительной дешевизнѣ еще ФИГ. И. 
имѣются въ обращеніи среди любителей. 

Камера Англійскаго образца системы Ватсона. Эти камеры 
дѣлаются съ одиночнымъ и двойным!, растяжепіемъ мѣха, 

основш^ ' ^ и х ъ же 
ренокъ на оси, соединениыхъ съ Щ щ 
заднею коробкою. А при двой- ф и г 3 5 

номъ растяжеиіи,задняя коробка, 
съ матовымъ стекломъ, укрѣплястся особымъ зажимомъ на 
подвижной средней рамкѣ основаиія, приводимая in, движете 
также кремальерой или безконечнымъ виитомъ. 

Передняя или объективная коробка камеры Ватсона, соеди-
нена съ основапіемъ неподвижно, но имѣетъ вертикальное и 
горизонтальное движеніе доски съ объективомъ; задняя же 
коробка приспособлена для уклонов!, матоваго стекла виередъ, 
назадъ, а иногда и въ стороны, a кромѣ того, при помощи 
кремальеры, имѣетъ движепіе по всей длинѣ основанія камеры, 



для установки на фокусъ матовая стекла. Матовое стекло 
въ особой рамкѣ, соединено петлями съ поворотного рамкою 
съ пазами для кассеты; эта ІІОСЛѢДЕШЯ рамка соединяется 
плотно безъ иросвѣтовъ иомощыо крючковъ и защелокъ съ 
заднею коробкою. Для полученія снимковъ въ вышину и въ 
ширину, при поворотрой рамкѣ, не встрѣчается необходимости 
поворачивают!, всю заднюю коробку и мѣхъ; при этой системѣ, 
поворачивается только одна задняя поворотная рамка съ мато-
вымъ стекломъ. При установкѣ на фокусъ передняя объектив-
пая коробка остается неподвижною н двигается только задняя 
коробка, что имѣетъ особенно важное значеніе при фотографи-
рованы въ натуральную величину, увеличепіяхъ и вообще при 
съемкахъ очень близких!, нредметовъ, когда необходимо имѣть 
соиряжеииыя фокусный разстоянія точно опредѣленной вели-
чины. 

Англійская камера системы Макъ-Келена имѣетъ заднюю 
коробку неподвижною и укрѣнлеиную на истляхъ къ нижнему 
основанію. Для установки камеры на фокусъ, двигается, по-

мощью кремальеры, или без-
конечнаго винта, передняя 
объективная доска, устанав-
ливаемая на томъ или дру-
гом!, мѣстѣ средней подвиж-
ной рамки въ нижнемъ осно-
ваны. Система Акме отли-
чается отъ только что опи-
санной камеры тѣмъ, что зад-
няя коробка укрѣплена на 
нетляхъ или шариирахъ, дви-
гающихся но задней коробкѣ 

непосредственно или съ помощью кремальеры, что имѣетъ зна-
ченіе при работах!, широкоугольным!, и вообще короткофоку-
снымъ объективомъ, въ виду избѣжанія возможности попа-
данія на пластинку, иередняго края иижпяго оспованія, во 
избѣжаніе чего какъ передняя объективная доска, такъ и 

коробка съ матовымъ стекломъ передвигаются къ переднему 
краю нижняго основанія камеры. 

Кассеты къ складнымъ дорожиымъ камерамъ дѣлаются 
обыкновенно двойными, т . е. такими въ которыхъ помѣщаются 
по двѣ свѣточувствителыіыя пластинки, 
по обѣимъ сторонамъ средняго дна кас-
сеты. Кассеты дѣлаются полушторныя 
(фиг. 3 7 ) и шморпыя (фиг. 38 ) . Пер-
вый типъ кассетъ хотя нѣсколько и ком-
п а к т е , но имѣетъ то неудобство, что 
между крышкою и рамкою кассеты ф и г - ; • 
легко можетъ проникать свѣтъ отчего часть пластинки рапѣе 
получения изображенія чернѣетъ 
въ проявителѣ. Въ шториыхъ 
кассетахъ этотъ педостатокъ со-
вершенно устраненъ, такъ какъ 
гибкая крышка, называется 
иностранцами Roll Jalousie, хо-
дить внутри рамки. Но этотъ 
типъ кассетъ, по своей кон- ^ 
струкціи, пѣсколько толще по-
лупіторныхъ; это единственный 
педостатокъ шторныхъ кассетъ, 
во вссмъ же остальномъ слѣдуетт 
этому последнему типу. 

Стати вы для дорожныхъ 
камеръ, въ виду удобства пере-
возки и переноски, дѣлаются 
складными И состоять изъ го-
ловки съ винтомъ для привин-
чиваиія камеры и трехъ пожекъ; 
самыя ножки также делаются 
складными или составными изъ , 
двухъ, трехъ и даже четы-
рех!, частей. Оуществетъ очень Фиг. во. 

Фиг. 38. 

отдавать нредиочтеиіе 



много типовъ дорожныхъ стативовъ или треножншсовъ, но 
главное условіс требуемое отъ в и х ъ — у с т о й ч и в о с т ь и лег-
кость сборки и разборки. Иногда головка дорожиаго статива, 
преимущественно металлическая, укрѣпляется на глухо въ 
нижнемъ основаніи камеры, a гіожпи статива закрѣпляются 
въ ней непосредственно. 

Ручныя камеры для моментальныхъ снимковъ. 
Камеры для моментальной фотографіи изготовляются разно-

образныхъ образцовъ и типовъ и приспособляются для съемки 
или на стеклянный пластинки или на гибкія целулоидиыя 
пленки, навернутыя въ видѣ ленты на катушку, a пѣкоторыя 
камеры имѣютъ и то и другое приспособленіе. Моментальный 
камеры дѣлаются или съ кассетами или же имѣютъ особые 
магазины съ пластинками, помѣщенными въ особыхъ жестя-
ныхъ рамкахъ въ количеств!, 6 — 1 2 штукъ, при чемъ нослѣ 
каждаго фотографированія, помощью особыхъ приспособлен^, 
одна пластинка замѣняется другою внутри же магазина. По-
добные магазины, составляют!, или одно цѣлое съ камерой 
или же дѣлаются приставными. Предпочтеніе же слѣдуетъ 
отдавать камерам?, съ кассетами, такъ какъ въ магазинных!,, 

пазываемыхъ также детективными, 
камерахъ, пластинки помѣщаясь от-
крытыми легко подвергаются порчѣ, 
царапаются и проч. 

Наиболѣе распространенный типъ 
ручной моментальной камеры, пред-
ставляешь собою Кодакъ Истмена, 
имѣющій кассеты для пластииокъ п 
пленокъ. Камера эта устроена такъ 
что даешь возможность фотографи-

ровать съ руки и со статива. Камера Истмсна представляешь 
собою наиболѣе усовершенствованный ручной фотографический 
аппарат!,. 

Всѣ моментальпыя камеры изготовляются съ постояннымъ 
фокусомъ, для снимковъ видовъ и сценъ, на пѣкоторомъ раз-
стояніи отъ камеры, равным!, приблизительно ста фокуснымъ 
разстояніямъ объектива (см. стр. 2 4 ) ; у иѣкоторыхъ же 
камеръ, объективъ, особымъ приспособлееіемъ, двигается впередъ 
на опредѣлеыныя разстоянія для снимковъ на одипъ, два, 
три и т. д. метровъ или шаговъ. Всѣ камеры снабжены момсн-
тальнымъ затворомъ, визиромъ для выбора рисунка, уровнемъ 
для приведснія камеры въ правильно-горизонтальное положепіе 
п другими ириснособлепіямн для удобства съемки, перемѣны 
пластииокъ и проч. 

Стереоскопическая камера. 
Стереоскопическая камера представляет!, собою, какъ бы, 

соедипепіс вполнѣ тождественныхъ 
двухъ камеръ, съ двумя однородны-
ми—парными объективами, но съ 
одной общей кассетой, для полученія 
двойного рисунка, разематриваемаго 
въ особый приборъ—стереоскопу 
дающій болыиіс эффекты въ глу-
бинѣ и прозрачности рисунка. 

Стереосконическія камеры дѣла-
ютъ какъ дорожными для работъ 
со статива, такъ н ручными, подобно описапныхъ ранѣе момен-
тальныхъ камеръ. 

Камеры для увеличеній и репродукцій. 
Для увеличепій и пересипмковъ въ натуральную величину, 

обыкновенный дорожныя камеры мало пригодны, такъ какъ для 
этих?, работъ бываешь необходимо довольно большое разстя-

4 



женіе меха, точное вертикальное положеніе объективной доски, 
матоваго стекла и экрана на которомъ укрѣпляется воспроиз-
водимый рисунокъ. Камеры для увеличены и репродукцій, т. е. 
переснимковъ въ натуральную величину, можно подраздѣлить 
на два главные типа: 1 ) для работъ въ темной комнатѣ 
и 2 ) для работъ на свѣту въ обыкновенпомъ жиломъ помѣ-
щеніи и даже на открытомъ воздухѣ. 

1 ) Камера для работъ въ темной комнатѣ имѣетъ видъ, 
представленный на фиг. 4 2 и во многомъ схожа съ волпіеб-

пымъ фонаремъ; она оовѣщается 
керосиновой лампой, электриче-
ствомъ, друмоидовымъ свѣтомъ и 
проч. Между источникомъ свѣта и 
воспроизводимымъ негативомъ по-
мещается конденсаторъ, распре-
деляющий вполне равномерно с в е -
товые лучи отъ лампы по всей 
пластинке. Светочувствительная 

бумага помещается на экране, находящимся впереди камеры. 
Иногда, вместо искуствен-
наго света, пользуются 
обыкновенпымъ дневпымъ; 
въ этомъ случае заднюю 
часть камеры приставля-
ютъ къ отверстію въ стене, 
или окне такъ, чтобы 
дневной светъ могъ попа-
дать только на негативъ 
и черезъ него проходилъ 
бы въ темную комнату. 

2 ) Камера для работъ 
въ обыкновенной комнатѣ 
имеетъ видъ представлен-

фиг. 43. ный на фиг. 43 . Этими 
камерами, кроме работъ на просветъ черезъ негативъ или 

діапозитивъ безъ конденсатора, можно увеличивать съ обыкно-
венныхъ карточекъ, гравюръ и проч., получая увеличенный 
негативъ съ діапозитива и діапозитивъ на пластинке или 
позитивъ на бумаге, помещенной въ кассете съ негатива. 
Камера этого типа даетъ одипаковые и даже лучшіе резуль-
таты, чемъ при работе въ темной комнате. 

Микрофотографическая камера. 
Микрофотографической камерой съ объективомъ производятъ 

съемку предметовъ, увелпченныхъ микро-
скопомъ, помещеннымъ подъ объективомъ. Ка-
мера укрепляется или вертикально какъ по-
казано на фиг. 44 , или горизонтально. Уста-
павливаютъ микроскопъ, за пимъ, въ зави-
симости дальнейшаго увеличенія, увеличеп-
иаго уже микроскопомъ изображенія, уста-
иавливаютъ иа определеішомъ разстояиіи объ-
ективъ камеры, имея въ виду, что чемъ 
ближе объективъ будетъ къ микроскопу, темъ 
большую величину получить изображеніе И фиг. 44. 
темъ более придется отодвинуть матовое стекло отъ объ-
ектива. 

Моментальный затворъ. 
Фотографированіе движущихся предметовъ, что вполне 

достижимо при современныхъ пластинкахъ и объективахъ, 
требуетъ такого корогкаго времени фотографированія, что чело-
веческая рука ие въ состояніи такъ быстро открыть и за-
крыть объективъ крышкою, чтобы можно было произвести 
съемку моментальпо. Въ виду чего изобретены особые меха-
ническіе приборы, называемые моментальными затворами. 



Въ настоящее время имѣются безчисленное множество 
системъ моментальиыхъ затворовъ, каждый изъ нихъ имѣетъ 

и свои преимущества и свои недостатки. 
Къ числу лучшихъ, какъ наиболѣе пра-
вильно и равномѣрно освѣщающихъ фо-
тографическую иластинку, моментальиыхъ 
затворовъ, слѣдуетъ отвести затворъ си-
стемы Тортонъ-Пикара, дѣйствующій 
падающей, болѣе пли мепѣе широкой 
іцелыо. Этотъ затворъ двойиаго дѣйствія, 
оиъ, при желавіи, производить съемки какъ 
моментально, такъ и держитъ объективъ 
открытымъ желаемое время. 

Моментальные затворы помещаются какъ впереди, такъ 
и позади объектива, а затворы но системе Тортонъ-Пикара и 
непосредственно передъ самою светочувствительною пластин-
кою. Существуютъ также затворы, помещаемые въ середине 
объектива на месте діафрагмы и называемые діафрагмен-
ными. 

Выборъ и обращеніе съ камерою. 
Размерь камеры вполне зависитъ отъ величины фотогра-

фической пластинки. Въ среде любителей наибольшее употреб-
лепіе имѣютъ камеры, предназначенный для полученія фото-
графическихъ снимковъ размѣромъ въ полъ и целую пла-
стинку, т. е. величиною 1 3 X 1 8 с. м. или 18 X 2 4 с. м., 
а камеры для моментальиыхъ снимковъ въ большинстве слу-
чаевъ имѣютъ размеръ пластинокъ 9 X 12 с. м. Болыпіе 
размеры очень громоздки, тяжелы и крайне неудобны въ 
экскурсіяхъ и путсшествіяхъ, а камеры менынихъ размеровъ 
даютъ такіе неболыніе рисунки, что подробности последиихъ 
едва различаемы. 

Въ общеиъ каждая фотографическая камера должна 

быть свѣтонепроницаема, а фокусная плоскость кас-
сетъ, т. е. положеніе эмульсіоннаго слоя пластинки, поме-
щенной въ кассету, должна вполнѣ совпадать съ плос-
костью матового стекла, когда вместо последпяго кассета 
помещена въ камеру. 

Складная дорожная камера. Камеры этого типа изготов-
ляются фабрикантами очень миогихъ образцовъ и разныхъ 
цѣнъ въ зависимости устройства, матеріала, и приспособлен^. 
Дешевыя камеры, такъ называемый торговцами для начинаю-
щихъ, имѣютъ очень мало разныхъ ириспособленій, сделаны 
не изъ лучшихъ матеріаловъ и вообще ранее приходятъ въ 
негодность чѣмъ камеры более высокихъ цѣнъ. 

При выборе п осмотре камеры, могутъ служить между 
прочимъ, слѣдующія ниже изложенныя условія, которым!, 
должна удовлетворять каждая хорошая любительская камера. 
Она должна быть возможно простой конструкціи, безъ слож-
ныхъ мехапическихъ приспособленій, въ виду предупрежденія 
норчи въ путсшествіяхъ и экскурсіяхъ, где камера можетъ 
подвергаться разнымъ случайностями Складная камера, кроме 
того, въ виду удобства перевозки н переноски должна быть 
по возможности легка и въ сложенномъ виде иметь небольшой 
объемъ. Для полученія правильных!, снимковъ архитектур-
иыхъ построекъ, внутренности зданій и проч., о чемъ будетъ 
изложено далее въ отделе фотографированіе», камера должна 
иметь ириснособлепіе для уклоновъ матоваго стекла, съ целыо 
приданія ему отвесного положенія, необходимого для полу-
ченія правильных!, очертаній предметовъ, въ особенности прямо-
лииейныхъ, какъ напр. здапія и проч. Для контролировала 
же правильности вертикального положенія матоваго стекла, 
на задней коробке камеры не безполезно иметь отвесъ или 
уровень; а у камеръ, имѣющихъ, но своей системе, уклоны 
объективной доски, следуетъ иметь таковые и на последней. 

Приснособлепіе для наведенія на фокусъ должно быть на 
столько совершенно, чтобы движеніе матоваго стекла, въ 
одиихъ камерахъ, или объективной доски въ другихъ, было бы 



возможно плавное и могло быть останавливаемо во всякое 
желаемое время, a вмѣстѣ съ тѣмъ можно было бы въ каждомъ 
данномъ положеніи матоваго стекла или объективной доски, 
закрѣпить ихъ неподвижно для производства съемки. 

Соединепіе камеры со стативомъ необходимо должно быть 
прочное и производиться въ возмояшо кратчайшее время, а 
самый стативъ слѣдуетъ имѣть вполпѣ устойчивый безъ 
какихъ либо движеній и колебаній, a вмѣстѣ съ тѣмъ легко 
складываемый и удобный для переноски и перевозки. 

Ручная камера для моментальныхъ снимковъ, предназ-
начаемая для сниманія безъ статива, должна быть компактна, 
легко переносима въ рукахъ и представлять собою ящикъ, 
внутри котораго помѣщенъ объективъ, пластинки и проч. Для 
выбора картины при камерѣ должны быть два визира, одииъ 
для вертикальныхъ, а другой для поперечныхъ снимковъ, помѣ-
щенныхъ также внутри наружнаго ящика. Перемѣна пласти-
нокъ должна производиться легко, автоматично и безъ всякаго 
отказа. Заведеніе моментальнаго затвора, а равно и спускъ 
его должно быть легко и удобопроизводимо во всякое данное 
время. 

Большинство камеръ заграничнаго издѣлія вполнѣ удов-
летворяют изложеннымъ требованіямъ. 

ТЕМНАЯ КОМНАТА. 

Свѣточувствительное бромистое серебро, которымъ покры-
ваются фотографическія пластинки, разлагается не только 
дневнымъ, но даже и искуоотвепиымъ свѣтомъ; при дѣйствіи 
же на броможелатииную пластинку лучами спектра^ наиболь-
шую эпергію ироявляютъ фіолетовые, синіе и голубые лучи, 
а наименьшую—желтые оранжевые и красные, послѣдыіе же 
едва замѣтно и почти вовсе не разлагаютъ свѣточувстви-
тельное серебро, а потому фотографическія работы обыкно-
венно и нроизводятъ въ темной комнатѣ, освѣщая ее краснымъ, 
оранжевымъ или желтымъ свѣтомъ. 

Устройство темной комнаты. 
При устройствѣ темнаго номѣщенія, необходимо обращать 

вниманіе, чтобы окна, двери и даже малѣйшія скважины, 
пропускающія обыкновенный свѣтъ, были тщательно задѣ-
ланы. Окна темной комнаты закрываются деревянными, или 
на деревянныхъ рамахъ картонными щитами, a остающіяся 
щели замазываюсь и оклеиваютъ плотной непрозрачной бу-
магой. Двери, ведущія въ темное помѣщеніе должны плотно 
затворяться, а для нредупрежденія попаданія свѣта при входѣ 
и выходѣ изъ темной комнаты, слѣдуетъ дверь завѣшивать 
черной, или другаго темнаго цвѣта, плотной матеріей. Съ 
цѣлью поддержанія чистаго свѣжаго воздуха въ темной ла-
бораторіи не безполезно имѣть винтеляцію, а для фотографи-
ческихъ работъ, какъ требующихъ много воды, и водопроводъ. 



При недостаткѣ помѣщенія можно, безъ вреда дѣлу, огра-
ничиться приспособленіемъ корридора, чулана, кладовой и т. п. 
для временнаго затемиѣнія; или же устроить въ обыкновенной 
жилой комнатѣ небольшой шкафъ или тамбуръ съ потолкомъ 
и дверью; по и въ этихъ послѣднихъ случаяхъ, также не-
обходимо задѣлывать всѣ щели, окна и проч. непроницаемой 
для свѣта матеріей. 

Во время путешествій и экскурсій можно устраивать 
темное помѣщеніе въ складной палаткѣ, зонтѣ, мѣшкѣ и т. п. 
изъ одиаго или двухъ слоевъ черной плотной матеріи. Въ 
крайнемъ случае же, все работы требующія отсутствия 
дневного света молено производить ночью, закрывъ окна 
плотными занавесями. 

Для удостовѣренія, что ни малѣйшій постороппій лучъ 
свѣта не проникаетъ въ темную комнату, надо, заперевъ 
двери, остаться въ темнотѣ около получаса, чтобы зрѣніе 
вполнѣ освоилось съ нею, a затѣмъ приступить къ осмотру 
задѣланиыхъ оконъ, дверей и проч.; мѣста пропускающія 
свѣтъ, хотя бы отверстія были чрезвычайно малы, будутъ 
отчетливо обрисовываться тонкими пучками свѣта; всѣ такія 
мѣста необходимо чѣмъ либо отмѣтить, a затѣмъ освѣтивъ 
комнату, задѣлать ихъ и вновь произвести осмотръ въ тем-
нотѣ, повторяя этотъ пріемъ нѣсколько разъ. 

Освѣщеніе темной комнаты. 
Выборъ освѣщенія темной комнаты представляетъ не мало 

затрудненій. Чрезмѣрно темно-красное освѣщеніе вредно для 
зрѣнія и мало даетъ свѣта, сильное же и яркое освѣщеніе 
способствуешь разложенію свѣточувствительнаго серебра, а 
потому необходимо пользоваться средиимъ освѣщеніемъ, т. е. 
не очепь яркимъ и не чрезмѣрно темнымъ и именно такимъ, 

которое бы ые затрудняло зрѣиія и не вліяло бы вредно на 
эмульсію, имѣя при этомъ въ виду, что для работъ съ бро-
мистымъ высокочувствительнымъ серебромъ желтый свѣтъ 
вовсе непригодепъ, а необходимо пользоваться красиымъ. 

Большинство продажныхъ и даже рекомепдуемыхъ сор-
товъ желтой и красной бумаги, матеріи, стеколъ и пленокъ, 
мало пригодны для освѣщенія темной комнаты при работахъ 
съ броможелатиниыми пластинками. Красный свѣтъ не дол-
женъ имѣть ни малѣйшаго отлива сипяго или голубаго; свѣтъ 
темной комнаты доллсенъ быть красно-коричневый или 
краспо-оюелтый. 

Наиболѣе нригодиымъ, докторъ Эдеръ находись свѣтъ 
проходящій черезъ желтый слой ауранцги, гюглаіцающій 
фіолетовые и синіе лучи, но пропускающій еще вредно дѣй-
ствующіе зеленые, желтые и оранжевые, a затѣмъ черезъ 
красный слой радомина, поглащающаго зеленые лучи, но 
пропускающим!, синіе и фіолетовые, такъ что темное помѣ-
щеніе будетъ освѣщаться исключительно красиымъ и неболь-
шимъ количествомъ ораижеваго свѣта. Е. Фогель приготов-
ляешь подобные стекла слѣдующимъ образомъ: 1 грам. ауран-
ціи растворяетъ въ 1 0 0 к. с. теплой воды, при трудномъ 
раствореиіи прибавляетъ иѣсколько капель амміака; затѣмъ 
растворяетъ 2 0 грам. желатина также въ 1 0 0 к. с. воды и, 
смѣшавъ оба раствора вмѣстѣ, обливаешь имъ чистое стекло. 
Когда слой совершенно высохнешь, такимъ же порядкомъ 
обливается оборотная сторопа стекла смѣсыо такого яге ра-
створа желатина, какъ и ранѣе съ 3°/ 0 растворомъ радомина 
въ водѣ, беря также равныя части. 

Аурииъ и Хризоидинъ также пригодны для освѣщенія 
темной комнаты, какъ ноглащаіощіс синіе, фіолетовые и от-
части зеленые лучи. При работахъ на очень свѣточувстви-
тельныхъ иластинкахъ ые безполезно прибавлять слой зеле-
ной краски, поглощающей красные и фіолетовые лучи. 

Не безразлично, проходитъ ли свѣтъ черезъ прозрачно-



окрашенное стекло, пленку и проч., или же черезъ такую асе 
матовую поверхность, послѣдняя, раздробляя лучи, по всей 
своей поверхности, значительно ослабляетъ вредное дѣйствіе 
свѣта на свѣточувствительный слой фотографической пла-
стинки или бумаги, а потому вообще рекомендуется, цвѣтныя 
стекла имѣть или съ матовою поверхностью, или ate присое-
динять къ иимъ особо матовое стекло. 

Для предохраненія отъ порчи окрашенной поверхности 
стекла, практично обливать ие обѣ стороны его, по только 
одну и соединять два, три стекла вмѣстѣ, а въ замѣнъ ма-
товаго стекла помѣщать между стеклами полупрозрачную бу-
магу, такъ называемую кальку, также окрашенную тѣмъ 
или другимъ цвѣтомъ. Такъ напр. соединеніе двухъ стеколъ 
одного облитого радоминомъ или ауриномъ, а другаго хризои-
диномъ, съ проложенною бумагою, вымоченною въ растворѣ 
ауранціи можетъ дать надежное освѣщеніе темной комнаты. 
Ауринъ имѣетъ одно неудобство что можетъ растворяться 
только въ алкоголѣ, а потому для обливки стеколъ требуетъ 
приготовлеиія коллодіоиной эмульсіи. 

Виолнѣ удовлетворительные результаты достигаются слѣ-
дующимъ способомъ приготовленія стеколъ, пропускающихъ 
свѣтъ въ темную комнату: 

Одно стекло обливаютъ растворомъ 1 ч. хризоидина, 1 0 ч. 
желатина и 2 0 0 ч. воды; другое стекло обливаютъ 5 ч. ра-
домииа, 1 0 ч. желатина и 2 0 0 ч. воды, а бумагу выма-
чиваютъ въ 2 0 0 ч. воды съ 2 ч. аураиціи. Стекла облитой 
стороной, послѣ полной просушки слоя, складываютъ вмѣстѣ, 
помѣстивъ между ними окрашенную бумагу-кальку. Смѣси съ 
желатипомъ подогрѣваютъ до его расплавлеиія. 

Темную лабораторію, обыкновенно, освѣщаютъ снеціально-
устроенпыми фоиарями съ окрашенными стеклами и бумагою, 
какъ изложено ранѣе. Пользовапіе же диевнымъ свѣтомъ 
крайне пеудобио, въ виду его силоизмѣияемости, въ зависи-
мости времени дня, состоянія погоды и проч., а между тѣмъ 

для правильности работъ желательно, чтобы свѣтъ въ темной 
компатѣ былъ постояненъ какъ по своей силѣ} такъ и по 
своему цвѣту. Для достиженія болѣе ровного и всегда оди-
накового освѣщенія слѣдуетъ пользоваться обыкновенными 
стеариновыми свѣчами; керосииовая лампа менѣе пригодна 
чѣмъ свѣча, такъ какъ въ зависимости установки фитиля 
горѣлки, даетъ пламя разной силы и склон-
но къ копоти, незамѣтной въ темнотѣ, 
но могущей при своемъ осажденіи при-
нести много вреда. 

Лабораторный фонарь, для удобства 
работы слѣдуетъ имѣть возможно боль-
шихъ размѣровъ и съ большою свѣтя-
щеюся поверхностью, употребляя въ слу-
чаѣ надобности, вмѣсто одной, двѣ и 
болѣе свѣчей. Маленькіе фонари, кромѣ 
недостаточнаго свѣта, сильно пагрѣваются, 
коптятъ и свѣча въ фонарѣ таетъ и 
плыветъ. Фонари для темныхъ лаборато-
рій суіцествуютъ разныхъ конструкцій, но всѣ они не дол-
жны пропускать актиничнаго, т. е. вредно дѣйствующаго, на 
свѣточувствительпыя пластинки, свѣта и имѣть свѣтонепро-
ницаемыя прпспособленія для тяги воздуха внутрь фонаря, 
необходимаго при горѣніи. При выборѣ фонаря для лаборато-
ріи необходимо удостовѣрпться, что оиъ дѣйствительио не-
проницаемъ ни въ какія щели и отверстія для притока воз-
духа, актиничнаго свѣта. 

Для опредѣлепія пригодности неактиничныхъ стеколъ, бу-
маги, пленокъ и проч., употребляемыхъ для освѣщенія тем-
ной комнаты слѣдуетъ пользоваться спектр о скопомъ; а при 
неимѣпіи таковаго, исиытаніе стеколъ производится слѣдую-
щимъ образомъ: свѣточувствительную пластинку на половину 
прикрываютъ съ обѣихъ сторонъ черной непрозрачной бума-
гой, или помѣстивъ ее въ кассету, крышку которой откры-
ваютъ до половины и выставляютъ ее передъ исиытуемымъ 



свѣтомъ въ разстояніи около 2 5 сайт, на время отъ 1 до 5 
минуть, затѣмъ проявляютъ. Наиболѣе нригоднымъ окажется 
то освѣщеніе, при которомъ обѣ половинки пластинки послѣ 
даже продолжительная проявлепія останутся одинаковая 
цвѣта, a наименѣе пригоднымъ то, при которомъ освѣщенная 
половина быстро почерпѣетъ въ проявителѣ. 

IV 

ФОТОГРАФИРОВАНІЕ. 

Производство фотографированія, въ общемъ, заключается 
въ устаиовкѣ камеры протпвъ снимаемая предмета, на тре-
буемое фокусное разотояпіе матоваго стекла отъ объектива, 
и въ самой съемкѣ или экспонированіи свѣточувствительной 
пластиики; а въ частности, оио подраздѣляется на фотогра-
фированіе видовъ, архитектурныхъ сооруженій, внутренностей 
зданій и проч.,—фотографированіе портретовъ и группъ,— 
репродукціонное фотографированіе, увеличенія, — микрофото-
графическія работы,—a кромѣ того къ особому подраздѣле-
нію слѣдуетъ также отнести ^ 
и моментальное фотографирова- .^&шЁЁш^гЬШ 
nie ручными камерами, весьма 
распространенными въ насто- г ^ Ш ш ^ ^ ^ ^ ж ^ 

Для 'обыкновенная фото- / I i 
графированія съ натуры, т. е. 
видовъ, здаиій, группъ, нортре- ' - ' ' Т ш ^ І Ш Т т К Г 
товъ и проч. устанавливаютъ ' Ч д У 7 M ^ t e ^ r ^ T ^ A , 
стативъ такъ, чтобы верхняя 
плоскость головки его была 
горизонтальна; на стативъ укрѣ- < Г 
пляютъ камеру и раздвигаютъ 
М'ЬХЪ Приблизительно l i a ДЛИНУ Фиг. 47. 

фокуснаго разстоянія объек-
тива. Затѣмъ снимающій, покрывъ себя и заднюю часть ка-



меры съ матовымъ стекломъ, черной не прозрачной матеріей, 
двпженіемъ, или объективной доски, или матоваго стекла, 
смотря по конструкціи камеры, устанавливаетъ ее на фокусъ, 
т. е. придаетъ такое разстояніе между объективомъ и мато-
вымъ стекломъ, при которомъ рисунокъ на послѣднемъ полу-
чится па столько яснымъ и отчетливымъ въ контурахъ, что 
дальнейшее передвилгеніе матоваго стекла будетъ давать ме-
нее удовлетворительные результаты. 

Изображенія на матовомъ стекле получаются съ очень 
мелкими деталями, а потому о полной отчетливости ихъ; или 
правильной установке на фокусъ не вооруженнымъ глазомъ 
судить иногда затруднительно, вследствіе чего для точной 
установки на фокусъ обыкновенно пользуются увеличитель-
нымъ стекломъ или лупой, спеціалыю приспособленной для 

этой цели. Такая лупа состоитъ изъ двухъ 
нлосковынуклыхъ стеколъ, выпуклыми сторонами 

Ж а ® обращенныхъ другъ къ другу и укреилепныхъ въ 
J ^ f f f f L особой оправе, вращающейся по винтовой нарезке 
І Г І Ш Й наружной трубке. Лупа, для паведенія на фокусъ, 
Il | И ! каждымъ фотографирующимъ должна быть уста-

'••ЗУЯР повлеиа по своему глазу. Самую же установку 
Фиг. 48. лупы производятъ слѣдующимз» образомъ: ниж-

нимъ основаніемъ наружной трубки, лупу плотно 
прижимаютъ къ задней стороне (гладкой) матоваго стекла 
камеры, a двпженіемъ внутренней трубки устанавливаюсь 
ее въ такое положеніе, при которомъ наивозможно резче об-
рисуются въ увеличенномъ виде зерно мата, царапины, пу-
зырьки, штрихи карандаша и проч. на матовой поверхности 
стекла. 

Наведеніе камеры на фокусъ производится или съ пол-
пымъ отверстіемъ объектива, т. е. съ наибольшей діафрагмой, 
пли же съ той діафрагмой, которая предназначается для 
производства съемки. Установку на фокусъ съ иолнымъ от-
верстіемъ производятъ только, тогда когда объективъ не свето-
силенъ, какъ напр. в с е широкоугольные объективы, которые 

и при полномъ отверстіи даютъ очень темное изображеніе на 
матовомъ стекле. Въ этомъ случае, т. е. при установке 
камеры на фокусъ съ полнымъ отверстіемъ объектива, для 
производства съемки сгЬдуетъ подобрать такую діафрагму, 
при которой резкость рисунка будетъ не только въ середине 
матоваго стекла, но и по всей желаемой плоскости фотогра-
фируемая изображенія. При светосильпыхъ же объективахъ, 
наводку на фокусъ, следуетъ производить съ той же діаф-
рагмой, которая предназначается для съемки и при которой 
получается желаемая резкость всего рисунка. 

По паведеиіи камеры на фокусъ, рамку съ матовымъ 
стекломъ откидываютъ въ сторону или на верхъ, а въ за-
менъ ея, въ соответствующее мѣсто вставляютъ кассету съ 
светочувствительной пластинкой, предварительно сильно стрях-
нувъ кассету такъ, чтобы платинка въ пей опустилась бы 
къ нижнему краю; такъ какъ места въ кассетахъ для плас-
тинокъ делаются всегда на несколько милиметровъ боль-
ше размера пластинокъ; встряхивапіе яге следуетъ про-
изводить въ виду предупрежденія оседанія пластинки во 
время производства съемки, отчего могутъ получаться двой-
ные контуры и нерезкость изображен]я. Поместивъ кассету 
въ камеру, необходимо прикрыть ее чернымъ сукномъ, олу-
жащимъ покрываломъ при наведеніи на фокусъ, съ целью 
прсдохранепія попадаиія световыхъ лучей въ кассету черезъ 
могущіе быть въ ней, не заметные даже для глаза, щели, 
пазы, дыры и проч. Затемъ, подъ покрываломъ яге, открываютъ 
или выдвигаютъ крышку кассеты и, давъ придти въ спокой-
ное положеніе камере, после сострясеній при выдвнгаиіи 
крышки, производятъ экспозицію или съемку. 

Съемка производится или автоматически особымъ затво-
ромъ, приспособлеииымъ для фотографироваиія, какъ момен-
тально, такъ и съ определенной, по ягеланію, выдержкой или 
экспозиціей (см. стр. 5 2 ) , или же открываніемъ и закрыва-
піемъ крышки объектива. Открываніе и закрываиіе обектива 
следуетъ производить съ возмояшо большею осторожностью, 



въ виду предупрежденія сотрясенія камеры, отчего можетъ 
получиться не отчетливость снимка. 

По окоичаніи экспозиціи, подъ покрываломъ же, крышка 
кассеты вновь задвигается, a затѣмъ кассету выиимаютъ 
изъ камеры и укладываютъ въ футляръ, ящикъ и проч., 
гдѣ обыкновенно хранятся кассеты. 

Какъ при наведеніи камеры на фокусъ, такъ и при самой 
съемкѣ, а равно и при вкладывапіи и выниманіи кассеты изъ 
камеры, въ виду удобства работы и предупрежденія попада-
нія свѣта черезъ кассету на свѣточувствительную пластинку, 
покрывало должно быть достаточной величины, плотной пе 
проницаемой для свѣта матеріи и имѣть по концамъ завязки, 
которыми бы можпо было привязывать концы покрывала къ 
ножкамъ статива или къ нижней доскѣ камеры, для предо-
храненія отъ дѣйствія вѣтра и прочихъ случайностей. Вели-
чину покрывала, въ завистимости величины самой камеры, 
дѣлаютъ въ одинъ или два метра длины и ширины, а для 
свѣтопепроиицаемости изъ двухъ слоевъ матеріи. 

Обстоятельства сопровождающіе каждое данное фотогра-
фировать такъ разнообразны, что для успѣха дальпѣйшихъ 
работъ, необходимо имѣть особую записную книжку, въ ко-
торую бы можно было послѣ каждой съемки, внести в с ѣ 
особенности момента фотографироваиія. Какъ образецъ по-
добной книжки помѣщенъ ниже: 

№№ 
нега-

ти-
вовъ. 

Годъ, 
мѣ-

сяцъ и 
число. 

Время 
Дня. 

Предметъ. 
Сила 

свѣта. 

Объек-
тивъ. 

Діа-
фраг-

ма. 

Время 
экспо-
8 И Ц І И . 

Замѣтки. 

3 1896 г. 
Марта 

1 6 . 

3 часа 
дня. 

Улица города 
съ народомъ. 

Сол-
неч-
ный 
день. 

Апла-
натъ. 

F/12 Момен-
тально 

— 65 — 

Опредѣленіе времени съемки. 
Продолжительность съемки, или время экспозиціи нахо-

дится въ зависимости: 1 ) отъ силы свѣта; 2 ) свѣтосилы 
объектива и діафрагмы; и 3 ) отъ свѣточувствительности и 
свойствъ фотографическихъ пластинокъ. 

1. Сила евѣта. 
Сила свѣта паходится въ полной зависимости отъ вре-

мени года, дня, состояиія погоды и свойства фотографируе-
мыхъ нредметовъ, положепія ихъ, отдаленности и проч.; а 
потому точно опредѣлить время экспозиціи въ зависимости 
свѣта вѣсьма затруднительно и необходимо пользоваться какъ 
собствеоеымъ оиытомъ, такъ и опытами другихъ. 

Изъ фотохимических!» изысканій Бунзеоа и Роско, можпо 
вывести слѣдующія полѣзиыя въ практикѣ правила, относи-
тельно химической интенсивности,, или силы, дневнаго 
свѣта въ различное время дня и года. 

1. Химическая интенсивность дневнаго свѣта усиливается 
съ иоднятіемъ солнца иадъ горизонтомъ. Интенсивность пря-
маго солнечнаго свѣта увеличивается быстро и постоянно 
по мѣрѣ поднятія солнца; интенсивность разсѣяпоаго свѣта, 
т. е. свѣта неба, свѣта черезъ облака и ироч, при поднятіи 
солнца отъ горизонта возростаетъ сначало быстро, затѣмъ по-
степенно ослабѣветъ, по мѣрѣ приближенія солнца къ зениту. 
Разность въ интенсивности этихъ обоихъ родовъ свѣта воз-
ростаетъ, но мѣрѣ того, какъ солнце повышается иадъ гори-
зонтомъ, такъ что около полудня она значительно больше чѣмъ 
утромъ или вечеромъ; а также больше лѣтомъ чѣмъ зимою. 

2. Химическая интенсивность свѣта въ тѣ часы, которые 
отъ полудпя отстоять на равные промежутки времени, также 
почти одинакова, но до полудня пѣсколько больше, вслѣдствіе 
большей прозрачности воздуха. 

3. Наибольшая интенсивность свѣта наблюдается лѣтомъ, 
a ііаимепыпая., зимою, постепенно возрастая отъ зимы къ 
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лѣту и ослабѣвая отъ лѣта къ зимѣ. Это возрастаніе и осла-
бѣваніе въ прямомъ солоечномъ свѣтѣ происходитъ гораздо 
больше чѣмъ въ разсѣяпномъ. 

4. Дни, симметрично расположенные относительно дня 
лѣтняго солнцестояиія ( 2 1 Іюня) напр. 21 Іюля и 22 Мая, 
или 2 0 Марта и 2 3 Сентября, обладаютъ почти одинаковой 
интенсивностью свѣта, по энергія свѣта осеиыо иѣсколько 
менѣе чѣмъ весною. 

5. При совершенно одинаковых!, остальиыхъ условіяхъ 
интенсивность свѣта увеличивается но мѣрѣ иодиятія надъ 
уровнемъ моря и гораздо быстрѣе,, чѣмъ падаетъ атмосферное 
давленіе. Такимъ образомъ на возвышснпостяхъ и на верши-
иахъ горъ интенсивность больше чѣмъ въ долинахъ и низ-
менных!, мѣстахъ. 

6. Въ умѣренномъ климатѣ, вся химическая сила свѣта 
въ совокупности отъ солнца и небеснаго свода, воз-
ростаетъ съ географической широтой сравнительно мало. Но 
разность силы свѣта между сѣверной полосой и экваторомъ 
довольно значительная. 

2. Свѣтоеила объектива и діафрагма. 
Количество свѣтовыхъ лучей, проходящих!, черезъ объек-

тивъ, въ каждомъ данномъ экземплярѣ, находится въ за-
висимости величины отверстія употребленной для съемки 
діафрагмы, а потому время экспозиціи съ той или дру-
гой діафрагмой опредѣляется нростымъ вычисленіемъ. Из-
мѣряютъ діамстры отдѣлыіыхъ діафрагмъ, дѣлятъ ихъ на 
фокусныя разстоянія и, получешіыя такимъ образомъ част-
ІІЫЯ, возводятъ въ квадратъ. При репродукціяхъ, а особепно 
при увели ченіяхъ, когда сонряжеііпыя фокусныя разстояшя 
значительно превышают!, главные фокусы объективовъ, не-
обходимо имѣть это въ виду и брать то или другое сопря-
женное фокусное разстояніе но не главное. 

Время освѣщенія или экспозиціл при разныхъ дгаф-
рагмахъ обратно пропорціональна квадратамъ относи-

тельныхъ отверстей ихъ. Такъ напр. при объективѣ съ 
фокусиымъ разстояиіемъ въ 2 0 0 мил. и съ отверстіями діаф-
рагмъ въ 25 ; 12 ,5 ; 6 , 25 ; и 3 , 1 2 5 мил., обозначая черезъ 
Е время эксгюзиціи съ разиыми діафрагмами получатся обрат-
ныя пропорціи: 

Е, : Б , : Е 3 : Е 4 = 3 , 1 2 5 2 : 6 , 2 5 2 : 1 2 , 5 2 : 2 5 2 

возвысивъ въ квадратъ вторую половину: 
Е1 : Е 2 : Е 3 : Е4 = 9 , 7 5 : 39 : 1 5 6 , 2 5 : 6 2 5 

Такимъ образомъ если для фотографировапія съ первой 
діафрагмой потребуется одна секунда, то для фотографиро-
ванія съ четвертой получимъ время; 

9 , 7 5 : 6 2 5 — 1 : X откуда X = 6 4 секунд. 
Для опредѣлеиія продолжительности экспозиціи двухъ объек-

тивовъ, зная, опредѣлеппое опытомъ, правильное время съемки 
одного изъ нихъ, можно пользоваться для опредѣленія вре-
мени экснозиціи другаго объектива ыижеслѣдующими форму-
лами: обозная черезъ t время экспозиціи объектива съ дѣй-
ствующимъ отверстіемъ D и фокуснымъ разстояніемъ F, a 
черезъ D1 и F , тѣ же данныя втораго объектива и зная 
что время экспозиціи t, будетъ относиться къ t обратно ироіюр-
ціонально свѣтосиламъ Lx и L, получимъ t : tx = Lx : Ц 
a такъ какъ свѣтосилы относятся между собою (стр. 2 5 ) 
какъ квадраты отноентельпыхъ отверстій, то: 

t L, \ F. J V D / * 
\ = i r = try* и л и = 2 0 Т І с у д а t = t l 

\ F ) ( D1 

Если за единицу времени экспозиціи ( t ) принять то 
время которое необходимо для объектива съ дѣйствующимъ 
отверстіемъ D, = FX : N, гдѣ N обозначаетъ единицу времени 
экспозиціи, то получимъ 

Полученное значеніе для времени t будетъ измѣняться, 
смотря но освѣщенію и гіо тѣмъ предметамъ, которые бу-

5* 



дутъ фотографироваться; по этому t слѣдуетъ помножить на 
нѣкоторую величину L, значеніе которой опредѣляется опы-
томъ. Общая формула времени экспозиціи будетъ: 

t = . . - . ( 1 ) 
Если t опредѣлено опытомъ, то съ помощью этого урав-

ненія можно вычислить L для любаго предмета и освѣщенія, 
такъ какъ F и D величины извѣстные, а для п можно взять 
какое угодно значеніе. Въ Англіи п считиютъ равное четы-
ремъ, такъ что время экспозиціи съ дѣйствующимъ отвер-
стіемъ объектива fia принимается за единицу, a діаметры 
діафрагмъ таковы, что каждая послѣдующая меньшая діаф-
рагма требуетъ вдвое большее время экспозиціи, чѣмъ пред-
шествующая большая, такимъ образомъ формула ( 1 ) для 
англійскаго значепія п будетъ: 

= ( « 

Во Франціи за единицу отверстія принимаютъ D = F/10 ; 
а величина отверстій діафрагмъ такая же какъ и въ Англіи. 

12 = L 2 " Щ Т ( " D " ) ( 3 ) 

F 

Въ Германіи и Австріи значеніе п = V 1 0 , а D = ~\/~кГ~ 
для этого значенія формула имѣетъ видъ: 

= ( 4 ) 
Отверстія діафрагмъ имѣютъ такое лее соотношеніе какъ въ 

Англіи и Франціи. 
Нѣкоторыя зпачепія для L 3 въ формулѣ ( 4 ) содерлштъ 

иомѣщаемая ниже таблица Дорваля. При употреблепіи ко-
торой слѣдуетъ дапное значеніе таблицы умножить на число 
имѣющееяся на діафрагмѣ какъ то 4, 8, 16 , 3 2 , 6 4 и проч., 
или на -jq ( п г ) 2 Для т о г о чтобы получить время экспо-
зиціи. 

Солнечный свѣтъ. Разсѣянный свѣтъ Пасмур-

Днемъ. Утромъ. Днемъ. Утромъ. погода. 

Данорамическіе и мор-
скіѳ виды . . . 5/іооо VlOO Vioo 2 /іоо 3 100 

Панорам, видъ лѣсной 
и виды съ свѣтлымъ 
переднимъ планомъ 
или бѣлыми 8да-
ніями  */юо 2/l0û 2/юо 4/100 «/lOO 

Видъ съ малоосвѣщен-
ныыъ переднимъ пла-

номъ и темными зда-
ниями І5/іООО 3/100 3/100 6/юо 9/юо 

Мѣста подъ деревьями, 
тѣнистыѳ берега, 
ущельи и т. п. . . 5/100 Vio 12/l00 2/10 3/lO 

Живые предметы, груп-
пы и портреты на 
воздухѣ  2/юо 4/100 с1100 12/юо 2/10 

Тоже но бли8ъ окна 
подъ крышей . . . 4/іоо 8/lOO 12/юо 24/юо 4/l0 

Репродукціи, увеличѳ-
нія и проч 3/юо G/lOO г>/юо 12/lOO 

Продолжительность дня считается лѣтомъ отъ 9-ти до 
4-хъ часовъ, а зимою отъ И до 2 - х ъ часовъ. 

Номера иа объективныхъ діафрагмахъ выставляются очень не 
многими фабрикантами. Эти номера, соотвѣтствующіе продолжи-
тельности времени съемки, считая наибольшую діафрагму за еди-
ницу, весьма легко опредѣлпть по фокусному разстоянію F , нуме-
ровъ діаметровъ отверстій D всѣхъ діафрагмъ по формулѣ^ ( ^ ) 2 

Такъ напр. если имѣется объективъ съ фокуснымъ разстоя-
ніемъ въ 2 4 5 мил. и съ шестью діафрагмами (Антипланетъ 



Таблица временъ освѣщенія для различныхъ предметовъ 
и объективовъ. 

Номеръ 

діафрагмы 

- r F v 

Дѣй-

ствующее 

отверстіе 

D 

Море 

и 

небо. 

Откры-
тый 
ланд-

шафта. 

Ландшафтъ 
съ густою 

лнетпой на 
первомъ 
планѣ. 

Подъ 
деревь-
ями H 

свѣтлое 
внут-

реннее 
ііомѣщ. 

Портре-
ты при 
ясномъ 

разсѣян-
номъ 
свѣтѣ 

на возд. 

Порт-
реты въ 

фото-
графи-
ческ. 

павиль-
онѣ. 

Порт-
реты 

въ кои-
натѣ. 

Номеръ 

діафрагмы 

- r F v 

Дѣй-

ствующее 

отверстіе 

D 
В р е м я о в ѣ щ е н і я t. 

1 f 
4 

секунд. 

VIGO 

секунд. 
7 5 0 

секунд. 

7 8 

мин. ск. 

—10 

секунд. 

7 G 

мин. ск. 

— 1 

мин ск. 

— 4 

2 f 
5,657 

Yen 7 2 5 7 4 —20 V» — 2 — 8 

4 f 
8 

740 7 І 2 7 2 —40 »/А — 4 —16 

8 f 
11,314 

7го Ѵв 1 1—20 IV« — 8 —32 

16 

32 

f 
7 Ю 

7 S 

7 З 

7з 

2 2—40 2»/» 

57з 

—16 1— 4 16 

32 

16 

f 
22,627 

7 Ю 

7 S 

7 З 

7з 4 5—20 

2»/» 

57з —32 2 - 8 

64 f 
32 7* IV» 8 1 0 - 4 0 1 0 7 Г 1— 4 4—15 

128 f 
45,242 

7 8 22/з 16 21— 21 2 — 8 8—30 

256 f 
64 

Ш/2 672 32 4 2 — 42 4—16 17— 

Штейигейля), отверстія которыхъ 36 ; 32 ; 2 6 , 5 ; 1 8 , 5 ; 1 3 ; 
и 7 , 5 мил. то соотвѣтствующія значепія 75 ( п б ~ ) и л и> т а к ъ 

называемые номера діафрагмъ будутъ въ круглыхъ числахъ 
5, 6, 9, 1 8 , 37 и 1 0 7 . Подобнымъ образомъ опредѣляются 

номера діафрагмъ для каждаго объектива. Опредѣленіо вре-
мени экспозиціи можпо упростить составленіемъ таблицы 
содержащей значепіе t, что можно получить перемноженіемъ 
чиселъ діафрагмъ на числа въ таблицѣ Дорвали; черезъ что 
получится таблица для каждаго номера діафрагмы дающая 

1 / F \ 8 , Ч F f F \ 2 

значеше і о = т. е. 1) = у Г ( Г - ( - p - j 
Буртонъ довольно точно вычислил!» помѣщаемую выше 

на стр. 7 0 таблицу зпачепія t, — L, —J— ( — с ъ чис-
лами соотвѣтствующими англійской номераціи діафрагмъ и вы-

1 / F \А 
числепныхъ но выражение D ) 

При составлепіи таблицы Буртонъ имѣлъ слѣдующія иред-
положенія: 

1. Пластинки должны быть очень свѣточувствительны. 
2. Сила свѣта считалась при ясной погодѣ около полудня 

весной, лѣтомъ и въ началѣ осени. 
3. Подъ открытымъ ландшафтом!» Буртонъ предполагаешь 

такой, гдѣ пѣтъ сильной тѣни или болынаго количества де-
ревьев!». 

4 . Въ выраженіи же ,,портреты въ комнатѣ" слѣдуетъ 
подразумѣвать комнату съ болыішмъ окпомъ. выходя щи мъ па 
открытое пространство, такъ, что свѣтъ проникающій въ него 
пе загражденъ здапіямп или деревьями. 

Точно опредѣлпть для каждаго даішаго случая время эк-
спозпціи бываешь затруднительно, но слѣдуетъ всегда пмѣть 
въ виду, что болѣе продолжительная съемка приносить менѣе 
вреда чѣмъ короткая. 

Существует!» очень много нриборовъ, предоазоачаемыхъ 
для опредѣленія времени экспозиціи, по всѣ они даютъ болѣе 
или менѣе петочныя данныя. Фотометръ Дскудеиа представ-
ленный на рисункѣ даетъ лучшіе результаты, но не имѣетъ 
приспособленій, оиредѣляющихъ время съемки съ пластинками 
разной чувствительности. Оиъ приспособлен!» къ средней чув-



отвительнооти фотографическихъ пластинокъ и именно къ 
такой, которую имѣютъ большинство продажныхъ сортовъ нла-

^ л е Ш Ш ^ ъ . отинокъ. Фотометръ 
Дскудена состоять 
изъ мѣдной коробки, 
имѣющей на одной 
сторонѣ два окошечка 
круглое и продол-
говатое и на пей 
же наклеяна таблица 
съ временами съемки, Фиг. 49. 

а на другой стороне продолговатое окошечко такое же какъ 
и на первой сторопѣ съ кнопкою по середипѣ для вращенія кружка 
съ прорѣзями, находящаяся внутри коробки. По установке ка-
меры на фокусъ и задіафрагмировапіи объектива, приклады-
ваютъ фотометръ стороной съ таблицей къ матовому стеклу 
и покрывшись темпымъ покрываломъ, иаблюдаютъ въ продол-
говатое окошечко, вращая кнопкой впутренній кружокъ, за 
степенью иросвечивапія маленькихъ отверстій. Кнопку вра-
щаіотъ до техъ поръ, пока останется просвечивающимся 
только одно большее изъ четырехъ отвсрстіп, a малеиькіе 
будутъ едва заметны, какъ бы готовясь исчезнуть. Тогда, 
сиявъ фотометръ съ матоваго стекла, замечают!, букву въ 
кругломъ отверстіи, а въ таблице, найдя строку съ той же 
буквой находятъ время экснозиціи, обозначенное въ мииутахъ, 
секундахъ и десятыхъ частяхъ иоследиихъ. 

Фотометръ Декудеиа построен!, изобрѣтателемъ для пла-
стипокъ обыкновенной чувствительности для более чувстви-
тельных!, же следуеті, время экспозиціи сократить до 2/з а для 
самыхъ чувствительпыхъ и до V3 показанного въ таблице 
времени. Впрочемъ фотометромъ Декудена можно пользоватся 
при всякихъ пластинкахъ; для чего следуетъ путемъ опыта 
узнать отпошешіе чувствительности пластинокъ къ указаніямъ 
фотометра. Делаютъ это такъ: определяютъ фотометромъ время 
экспозиціи иоложимъ въ 1 5 секупдъ; производятъ съемку и 

после проявленія окажется, что экспозиція была велика, де-
лаютъ еще несколько снимковъ и окажется что правильная 
экспозиція должна быть всего въ девять секупдъ, следова-
тельно испытуемыя пластинки работаютъ въ "А5 или 3 js бы-
стрее указаній фотометра. 

Фотометры, основанные на цвеяизменяемости свѣтомъ 
чувствительной бумаги, какъ напр. иоявившіяся въ послѣд-
не время фотометры Винпа и друг., не могутъ выдерживать-
критики, потому что онределеніе времени экспозиціи произ-
водится безъ участія самаго объектива, а светосила совре-
мепныхъ объективовъ такъ разнообразна, что пренебрегать 
сю нсследуетъ. Нельзя сравнивать только по однимъ отно-
сительиымъ отверстіямъ быстроработающія серіи объективовъ 
Цейса, Фохлепдера, Росса и друг, съ дешевыми безъимянными 
объективами. 

3 . С в ѣ т о ч у в с т в и т е л ь н о с т ь п л а с т и н о к ъ . 

Светочувствительпыя ороможелатиниыя пластинки въ на-
стоящее время изготовляются путемъ фабричнымъ; но фаб-
рики выпускаютъ въ продажу пластинки не всегда одинаковой 
чувствительности къ свету и каждая фабрика съ некоторыми 
особенностями и свойствами, присущими тому или другому 
роду нрпготовленія эмульсіи и пластинокъ, * ) что имеетъ 
вліяніе на продолжительность экспозиціи, такъ какъ одне 
пластинки требуютъ более продолжительная времени съемки, 
a другія более короткая. 

Оиределсніе времени экснозиціи требуетъ большой опыт-
ности, но и онытъ можетъ оказаться безуспешнымъ, если 
фотографирующій будетъ работать пластинками, постоянно 
меняя фабрики. Следуетъ работать всегда однимъ и темь 
же сортомъ пластинокъ, одной и той же фабрики, и пере-
менять фабрику или сортъ только въ крайнемъ случае. А 

* ) Способы, теорія и практика приготовлеиія эмуиьсіи, пластинокъ, бу-
маги и проч. изложены въ книгѣ: H. Адріанова "Фотоірафія на бромистомъ 
и хлористомъ серебрѣ въ желатинной эмулъсіи„. 



Фиг. 60. 

кромѣ того, работая и выбраннымъ сортомъ пластииокъ не-
обходимо время отъ времени провѣрять ихъ свѣточувстви-
тельность, такъ какъ и довольно взвѣстныя фабрики выиу-
скаютъ пластинки пе всегда съ одинаковой светочувстви-
тельности. 

Для измѣреиія свѣточувствитслыюсти браможелатинпыхъ 
пластинок?,, существуетъ въ 
настоящее время много прибо-
ровъ, но наиболѣе практичный 
пзобрѣлъ Л. Варнерке, наз-
вав!, его сенситометромъ. Онъ 
состоитъ изъ сквозной рамки, 
имѣющей въ ссрединѣ деревян-
ную задвижку. Но одпу сторону 
задвижки иомѣщается таблица-
скала, а по другую свѣтящаяся 

пластинка; рамка сеисвтометръ съ обѣихъ сторонъ имѣетъ 
крышки. Таблица-скала состоитъ изъ стеклян-
ной пластинки съ отпечатанными на ней двад-
цатью иятыо квадратами съ постепенно сгу-
щающимся тономъ. Свѣтящаяся пластинка по-
крыта однородным!, свѣтящимся составомъ, 
который полуѵаетъ наибольшую свѣтимость 
отъ сжигаоія передъ нимъ одиаго, или нѣсколько 

Фиг. бі. • дюйма магнія. 
Опредѣлсиіе чувствительности пластипокъ производится 

слѣдующимъ образомъ: пластинку, эмульсіониой стороной, кла-
дутъ па таблицу-скалу, и накрываютъ крышкой. Свѣтяшуюся 
пластинку освѣіцагоші, магніемъ и также, свѣтяіцейся сторо-
пой, кладутъ виуть сенситометра, но другую сторону зад-
вижки и также закрывают!, крышкой; спустя мииуту послѣ 
освѣщепія пластинки магоіемъ, выдвигают!, ередішюю зад-
вижку и такимъ образомъ освѣщаютъ свѣтящейся пластинкой, 
черезъ таблицу-скалу, испытуемую пластинку; освѣщеніе 
должпо продолжаться иолъ-минуты. Затѣмъ, задвипувъ крышку, 

вынимаютъ свѣточувствительную 
и проявляютъ ее такъ называе-
мым^ иормальиымъ проявпте-
лемъ, до тѣхъ поръ пока не 
начнешь тсмнѣть вся пластинка 
(образованіе вуаля). Послѣдоій, 
едва видимый померъ на пла-
стипкѣ будетъ указателем!, сте-
пени чу вствительпости эмульсіи. 

пластинку изъ сенситометра 

Чу в. S.W. 18°. Чув. S.W.'25°. 'J 
Фиг. 62. 

Сравнительное значеніе номеровъ чувствительности эмуль-
сіоннаго слоя броможелатинныхъ пластииокъ по сенсито-

метру Варнерке. 
номера 2 5 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 

Т в Т : , ,.<• ?!' I , і 5 : ? ? IS П± 1 11/3 1» .1 2V> 3 4 6 7 9 12 
I I 1 l i/з P/4 2»/» 3 4 5 7 9 
g 1 VI* Ѵ/4. 2Ѵз 3 4 6 7 
21 ' 1 Р/з ѴІ4 21/» 3 4 5 1 IV» l'V* äl/3 з 4 
52 1 P/3 v u 2V3 3 
Il 1 Р/з PA 2V» 1 P/3 P/4 1 IV» . Î 

Предположим!,, что желательно узнать во сколько разъ 
пластинка съ чувствительностью 25 , чувствительиѣе пла-
стинки съ Л 1 8 . Высшій номеръ берется въ вертикальному 
(лѣвомъ) столбцѣ, a низшій въ горизонтальпомъ (верхнем!,) 
столбдѣ. Въ точкѣ пересѣченія линій вправо отъ Л 25 и 
внизъ отъ Л 18 находится цифра 7, показывающая, что одна 
пластинка чувствительнѣе другой въ семь разъ. Степень чув-
ствительности пластипокъ но сенситометру обозначают!, но-
мерами таблицы-скалы. Такъ напр. Л 25 обозначают!, 25 Sens 
Warmrice или сокращенно 25° W. 



Фотографировав видовъ. 
При фотографированы видовъ, пейзажей и проч., выборъ 

самаго рисунка не можетъ быть иодведенъ ни подъ какія 
правила и законы; все зависишь отъ художественная вкуса 
самаго снимающая. Простой камень, скала и т. я., и тѣ при 
умѣломъ выборѣ времеип дня, состояпія погоды и мѣста са -
м а я фотографнрованія, могутъ дать богатый матеріалъ фото-
графу, искустнымъ подборомъ свѣта-тѣни и большей или 
меньшей контрастности между ними. 

Химическая иптеисвіюсть свѣта и разность ея между солн-
цемъ и иебомъ (стр. 6 6 ) пмѣетъ большое значеніе при пей-
зажпыхъ и видовыхъ спикахъ вообще. Наибольшая интен-
сивность солыечпаго свѣта и контрастъ между свѣтомъ и тѣиью 
бываетъ лѣтомъ, постепенно возростая отъ восхода къ по-
лудню и ослабѣвая отъ полудня къ вечеру. По этому пред-
назначивъ какой либо пейзажъ для фотографировали, слѣ-
дуетъ его осмотрѣть въ разное время дня, съ иѣсколькихъ 
сторонъ и иодмѣтить иаиболѣе эффектное освѣщеніе пейзажа 
соотношеніе свѣта и тѣни и выбравъ наиболѣе удобный 
пунктъ фотографированіи, ириступаютъ къ самой съемкѣ. 
Оодумаішый заранѣе снимокъ, всегда даетъ и желаемый ре-
зультата. 

Фотографировапіе въ сумеркахъ, въ пасмурное зимнее 
время л даже ночыо при лунномъ освѣщеніи, при совремеп-
ныхъ объективахъ и свѣточувствительпыхъ нластинкахъ, пред-
ставляется не невозможным^ a виолоѣ доступиымъ каждому 
фотографирующему. Въ помѣщаемой ниже таблицы *) за 
единицу времени взято число секундъ экспозиціи для полу-
чешя вполнѣ хорошаго негатива дпемъ въ тѣии при высотѣ 
солнца около 4 0 ° (полдень). 

*) Pnotograph Ifimqschau). 

Высота 
В Р Е М Я . 

Экспоэиція 

В Р Е М Я . 
солнца. Относит. Абс. при F/г. 

Болѣе 40° 6 и Солѣе часовъ до захода солнца 1 о сек. 

+ 4« Полъ-часа до захода солнца . . . . 10 74 » 

+ 2° Четверть часа до захода солнца . . 20 7г » 

0" 60 17» > 

— 2П Четверть часа послѣ захода солнца 240 6 > 

— 4* Полъ-часа послѣ захода солнца . . 1200 30 , 

- 6° Три четверти ч. послѣ зах. солнца 7200 3 мин. 

— 8° Одинъ часъ послѣ захода солнца . 50400 21 » 

250000 I s А часа 
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При выборѣ картииы пейзажа или другого какого либо 
вида, чтобы не раставлять каждый разъ всю камеру, для 
выбора рисунка по матовому стеклу, 
весьма практично и удобно имѣть прн-
боръ „икоиомешръ" представленный на 
фиг. 53 . Онъ состоитъ изъ двухъ полосъ 
а и б вдвигающихся одпа въ другую, 
перпендикулярно къ одной изъ ихъ а при-
крѣплена пластинка в съ отверстіемъ г 
по середипѣ для визированія, т. е. для 
наблюдепіл глазомъ рисунка, огражденпаго рамкою д. у с -
иленной на планкѣ б. Для получепія изображенія въ назван-
номъ икономстрѣ вполнѣ тождсственнаго съ получасмымъ че-
резъ объективъ на матовомъ стеклѣ, необходимо рамку д 
установить на заранѣе опредѣлснпомъ разсгояпіи отъ доски 
г съ визирыымъ отверстіемъ. 

Для опредѣлепія положенія солнца въ пасмурную погоду, 
а также и времени дпя въ которое тотъ или другой предмета 



лаиболѣе освѣщенъ солнцемъ и съ какой именно стороны, 
весьма просто опредѣляется „фото-компасомъ Декудена" 

фиг. 5 5 . При работѣ, компасъ приводятъ 
въ горизонтальное положеніе, a стрѣлку ком-
паса направляютъ на снимаемый предметъ.— 
Цифра противъ стрѣлки показываешь часъ 
дия, когда солнце прямо освѣіцаетъ ту часть 
предмета передъ которой производилось на-
блюдете. Сообразуясь съ ноказапіемъ ком-
паса и желаемымъ свѣтомъ и тѣныо, опре-
дѣляютъ часъ для производства съемки. 
Такъ напр. если компасъ показываешь 1 2 ч. 

дня. обозначающее что предметъ обращенъ прямо на югъ, 
почему для пол у ченія гармоынчпостн въ сочетаніи с в ѣ -
товыхъ и тѣневыхъ эффектовъ пейзажа необходимо произве-
сти фотографированіе или до, или послѣ полудня, за одинъ 
и даже нѣсколько часовъ нремени, въ зависимости наилучшаго 
освѣщенія и эффекта свѣто-тѣип. 

Въ общемъ при выборѣ рисунка вида или пейзажа для 
фотографировать слѣдуетъ имѣть въ виду ниже слѣдующіл 
общія правила: 

Необходимо принимать всегда въ соображеніе, что природа, 
кромѣ своего живописнаго положепія въ каждомъ данномъ 
случаѣ, украшеиа всѣмп цвѣтами радуги, фотографическій же 
рисуиокъ получается одпоцвѣтный, и потому выбирая рису-
нокъ, его слѣдуетъ представлять въ своемъ воображепіи не 
цвѣтиымъ a одноцвѣтиымъ и съ такими тѣиямя, какія даютъ 
разные цвѣта на негативѣ, такъ напр. голубые, сииіе н фіо-
летовые лучи и цвѣта даютъ свѣта и свѣтлыя тѣни а зе-
леный, желтый, оранжевый и красный свѣта даютъ темную 
окраску предметовъ (см. стр. 3 и слѣд. отдѣлъ артохром. 
пластинки). 

Слѣдуетъ избѣгать монотонности рисунка, особенно ча-
стаго повтореиія нрямыхъ параллельныхъ лииій, какъ напр. 
дорога, канава, изгородь, перила и проч., расположенный по-

Фиг. 55. 

иерегъ рисунка, какъ говорятъ an lace, если же такого невы-
годнаго положенія предметовъ, особенно на первомъ и вто-
ромъ плаиахъ избѣгнуть нельзя, то необходимо выбрать такое 
мѣсто для фотографироваиія, при которомъ иекрасивыя части 
рисунка были бы прикрыты, хотя отчасти, какими либо мѣ-
стными отдѣлыіыми предметами или фигурами. Это правило 
особеішо слѣдуетъ имѣть въ виду при съемкѣ зданій, стро-
еній, памятниковъ, церьквей и проч., На фиг. 5 5 это наглядно 
видио. Также необхо-
димо для ожпвленіи (§£ 
рисунка прикрывать 
прямую лииію гори-
зонта или волпистно-
стыо мѣстности, вы-
бирая соотвѣтствую- ' ' T ^ ^ f . f l 
щее мѣсто съемки, или 
мѣстпыми предмета-
ми, фигурами и проч. 
Но иногда и прямыя липія служатъ украпіаніемъ рисунка, 
но для этого необходимо, чтобы онѣ были сходящимися въ 
перспективѣ, т. е. во всякомъ случаѣ ие были an lace къ 
камерѣ и отчасти прикрывались деревьями и другими мѣст-
ными предметами. 

Прн съемки здаиій въ перспективѣ слѣдустъ избѣгать 
такого положенія, при которомъ обѣ половины зданія будутъ 
расположены симметрично относительно соедипяющаго ихъ угла. 
Тоже самое необходимо имѣть въ виду при фотографирована 
улицъ, корридоровъ, анфиладъ комнатъ и проч.—никогда для 
фотографированія ne слѣдуетъ стаповиться по серединѣ 
улицы, по всегда ближе къ одной изъ ея стороыъ. 

Липія горизонта проходящая по середипѣ рисунка, при-
даетъ ему очень некрасивый видъ; липію горизонта слѣдуетъ 
располагать или выше середины, какъ нанр. прн съемкѣ уще-
лей горъ и т. H., или ниже середины при фотографироваши 



ровнинныхъ пейзажей, морскихъ видовъ и проч. занимая две 
трети рисунка подъ небо. 

Бсякій фотографическій видь, пейзажъ и проч., долженъ 
имѣть сильный по свѣто-тѣни и красиво расположенный, съ 
рѣзкими контурами и очертаніями передпій планъ, съ по-
степенно ослабевающими свѣто-тѣнью и рѣзкостыо очертаній 
отъ передняя плана къ дали, сохраняя тѣмъ воздушную 
перспективу, т. е. ту непрозрачность воздуха, которая, по-
степенно, по мере удалснія предметовъ, застилаетъ ихъ отъ 
зрѣнія какъ бы дымкой, происходящей отъ присутствія въ 
воздухе водяныхъ поровъ, пыли, дыму и проч. Само собою 
понятно, при сухости отмосферы воздухъ более нрозраченъ, 
чѣмъ въ серую туманную пояду. 

Фотографированіе архитектурныхъ зданій. 
Фотографировапіе архитектурныхъ построекъ, церьквей, 

памятииковъ и проч., производится также какъ видовъ и пей-
зажей, но при этомъ необходимо обращать самое главное вни-
маніе на правильность о т в е с н а я положеоія матовая стекла, 
что при пейзажной съемке не представляетъ недостатка, а 
иногда бываетъ даже и желательно не отвесное іюложенія 
матоваго стекла, какъ напр. прп фотографировапін л е с н а я 
ручья съ нависшими ветвями и т. и. 

При фотографированіи высокихъ предметовъ на близкомъ 
разстояніи, съ целыо возможности поместить на матовомъ 
стекле весь желаемый рпсуыокъ, въ возможно большую ве-
личину, приходится камеру привести несколько въ наклонное 
положепіе объективомъ вверхъ, такъ чтобы главная оптиче-
ская ось его пришлась по середине фотографируемаго пред-
мета. При такомъ положеніи камеры какъ показано на фиг. 5 6 
изображеніе получится искаженное, и изъ цилиндрической башни 
въ натуре, на матовомъ стекле эта лее башня нарисуется 

усеченно-конической формы. Это происходить оттого что фо-
кусная плоскость изображенія не параллельна плоскости нро-
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ходящей черезъ ось фигуры предмета; при приведши же фо-
кусной плоскости или вѣрнѣе матоваго стекла въ параллель-
ное иоложеніе съ осыо фигуры снимаемая продмета, изобра-
жено получится тождественное съ оригиналомъ, фиг. 5 7 . Но 
такъ какъ в с е архитектурный сооруженія обыкновенно возво-
дятся по вертикальной оси фигуры; то при фотографированы, 
матовое стекло приводятся только въ отвесное положепіе. Для 
ириданія такого иоложеиія матовому стеклу, пользуются раз-
ными отвесами, ватерпасами и проч. 

При сниманіы архитектурныхъ сооружены, церьквей, па-
мятииковъ и проч. необходимо иметь въ виду выбирать такой 
пунктъ для фотографированія, который не могъ бы иметь 
вліянія на искаженія смысла снимка, такъ напр., при фото-
графированы церькви необходимо чтобы колокольня не каза-
лась бы на рисунке нияге купола церькви, когда въ натуре 
наоборотъ. 

Фотографировав внутренности зданій. 
Фотографированіс внутренности зданій, представляя не 

мало затрудпеній въ выборе места фотографированы, а равно 
недостаточности и перовномерности освѣщеиія во всемъ осталь-
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номъ производится также какъ при фотографированіи архи-
тектурныхъ соорулгепій; т. е. матовое стекло при в с ѣ х ъ сним-
кахъ внутренностей зданій должно быть установлено въ точно 
вертикальное положеніе. 

Обыкновенно при незначительности разстоянія снимаемая 
предмета отъ мѣстоположеиія камеры, приходится пользоваться 
широкоугольными объективами, какъ имѣющими большой уголъ 
зрѣнія при сравнительно недлиниымъ фокуснымъ разстояиіемъ. 
Но въ тѣхъ случаяхъ когда разстояніе камеры отъ пред-
мета допускаетъ употребленія обыкновенная прямолинейная 
объекива, слѣдуетъ пользоваться послѣдпимъ, съ цѣлыо по-
лученія болѣе правильной передачи перспективы. 

Внутрь комнаты или другая помѣщенія, въ болыиинствѣ 
случаевъ, свѣтъ проникаетъ только черезъ окна, a кромѣ того и 
съ одной только стороны, вслѣдствіе чего освѣщеніе внутренней 
обстановки является крайнѣ контрастнымъ, для уменыиенія 
которая прибѣгаютъ къ завѣшиванію окоиъ шторами, папи-
росной бумагой п проч. а въ пѣкоторыхъ случаяхъ (при 
ортохроматическихъ пластинкахъ см. слѣдующій отдѣлъ) даже 
желтой или другого требуемая цвѣта бумагой, матеріей и гіроч. 
Мѣста же находящаяся въ полной тѣни освѣщаются иску-
ствепио, примѣпяясь къ главному направленно свѣта, пряча 
лампы за ширмы, экраны и другую мебель. 

При съемкахъ болыиихъ общественных!, залъ, внутрен-
ностей церьквей и проч., при окнахъ съ двухъ сторонъ, не-
обходимо одну сторону затѣмнить такъ чтобы свѣтъ съ 
этой стороны былъ настолько слабѣе противуноложнаго 
что могъ бы выробатывать только подробности въ тѣняхъ. 
А при фотографировали такихъ помѣщеній, куда вовсе не-
ироникаетъ свѣтъ, какъ пещеры, подвалы и пр. необходимо 
пользоваться искуствепными источниками свѣта, изъ числа 
которыхъ первое мѣсто занимаетъ металлы, Магній и Аллю-
миній *) . 

*) Подробное иэложеніе иользовапія искусственными источниками свѣта при 
сгораніи Магнія и Алгоминія, см. книгу Н. Адріанова. Моментальная фото-
графія въ темное зимнее время при вспышкахъ 1896 г. 

Въ общемъ яге при фотографированы внутренности зданій, 
слѣдуетъ обращать вииманіе иа законченность рисунка, также 
какъ и при фотографированы пейзажей и видовъ, такъ напр., 
при анфиладѣ коллонъ, необходимо чтобы первый рядъ ихъ 
имѣлъ бы осыовапія, т. е. ие казался бы падающимъ впизъ ;— 
при фотографированіи сводовъ, нельзя оставлять ихъ вися-
щими безъ подпорпыхъ стѣнокъ или столбовъ,—слѣдуетъ хотя 
бы часть ихъ помѣстить иа свѣточувствительную пластинку. 

Фотографирование портретовъ и группъ. 
Фотографировааіе портретовъ и группъ распадается на 

три рода фотографировапія, довольно существенно отличаю-
щихся, по пріемамъ съемки, одинъ отъ д р у г а я — э т о : 1 ) 
фотографироваиіе въ павильонѣ ; 2 ) фотографирована на 
открытомъ воздухѣ ; и 3 ) фотографированы въ обыкновенной 
жилой комнатѣ. Кромѣ этихъ трехъ родовъ съемокъ порт-
ретовъ и группъ существуешь еще четвертый—именно фо-
тографированіе при искуствеиномъ освѣщеніи, по объ этомъ 

родѣ фотографироваиіи изложено въ кпигѣ Адріанова, а в -
тора и н а с т о я щ а я сочиненія— « Моментальная фотогра-
фа въ темное зимнее время при вспышкахъ. 

1 . Ф о т о г р а ф и р о в а в въ павильонѣ . Фотографически па-
вильоны или ателье, приспособленные для освѣщенія сверху и 
сбоку, а такъ же съ имѣющими при каждомъ павильонѣ раз-
ными средствами для регулированія силой свѣта, даютъ воз-
можность фотографировать портреты и группы вполнѣ худо-
жественно освѣщенпыми и проч.; но такъ какъ настоящая 
книга предназначается для любителей, работающихъ, или иа 
открытомъ воздухѣ или въ обыкновенной жилой компатѣ, то 
онисаніе способовъ сниманія портретовъ въ павильонѣ, не 
принеся пользы, заняло бы излишнее число листовъ книги. 

2 . Фотографированіе на открытомъ воздухѣ въ лѣтнее 
время съ небольшими приопособленіями, можетъ дать почти 
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такіе же результаты какъ и портреты снятые въ павильонѣ. 
Для полученія возможности регулированія и управленія свѣ-
томъ при фотографированы, портретовъ и группъ устраива-
ютъ родъ палатки представленной на фиг. 5 8 . Это деревян-

ныя рамки съ натянутой ма-
теріей и шторами для управ-
лспія освѣщепіемъ. А, зад-
няя рамка съ натяиутымъ 
фономъ; величина этой рамки 
въ вышину два съ четвертью 
метра, а въ ширину около 
двухъ. Боковые экраны І7и Д 
для регулированія и отражеиія 
свѣта должны быть темной 
и бѣлоіі матеріи, — высота 
боковыхъ экраоовъ дѣлается 
также какъ и фона въ два съ 

четвертью метра, а шириною въодипъсъ четвертью. Верхній 
экраиъ скрѣплепъ петлями съ задней рамой и удерживается 
въ томъ или другомъ положены помощью иодпорокъ 1\ 

При неимѣніи даже и такого приспособленія для снима-
иія портретовъ можно, до нѣкоторой стеиепи, регулировать силою 

свѣта и въ воротахъ какого либо 
деревенского сарая. Пользуясь во-
ротами сарая какъ боковыми экро-
намп, а углубляя внутрь сарая 
снимающагося, или Da оборотъ, 
до нѣкоторой степени можно регу-
лировать верхнимъ свѣтомъ. А 
при неимѣыіи даже и воротъ съемку 
портретовъ производят!, прямо на 
дворѣ, выбравъ мѣсто гдѣ либо 
въ углу стѣнъ двухъ зданій, такъ 
чтобы солнечный свѣтъ былъ бы 

загражденъ стѣной. Въ аб помѣщаютъ какой либо фонъ; в 
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спимающійся; въ точкахъ к находится камера. При такомъ 
расположеніи боковой свѣтъ достатно силенъ; слишкомъ зке 
сильный верхній свѣтъ можетъ быть умѣрееъ посредствомъ 
экрана, помѣщаемаго надъ головой; а для смягчепія тѣне-
выхъ частей лица помѣщаютъ бѣлый экранъ у боковой стѣньт 
въ гд. 

Фотографированіе въ комнатѣ. Для такого форографиро-
ванія необходимо имѣть комнату но возможности сильно 
освѣщенную, съ большими окнами, хотя бы съ одной стороны, а 
еще лучше производить съемку въ угловой комнатѣ съ ок-
нами на двѣ стороны. Производить съемку не слѣдуетъ при 
прямомъ солнечиомъ свѣтѣ проникающимъ въ комнату, такъ 
какъ въ этомъ случай получаются сильные контрасты между 
свѣтомъ и тѣпыо; для регулированія свѣтомъ помѣщаютъ 
головной и боковой бѣлые экраны, а также и полъ покры-
ваюсь бѣлой простыней илп бумагой. Фотографическая ка-
мера при фотографировапіи въ комнатѣ ставится обыкновсино 
ближе къ окну чѣмъ снимающейся, котораго слѣдуетъ уда-
лять отъ окна внутрь комнаты до тѣхъ поръ пока получится 
желаемый мягкій контраста между свѣтомъ и тѣпью. Равно-
мѣрное раопредѣленіе силы свѣта и наиболѣе выгодное освѣ-
щеніе снимающагося достигается завѣшиваніемъ частей и цѣ-
лыхъ окоиъ прозрачной бумагой или тонкой матеріей. 

Освѣщеніе портретовъ. 

По направленно свѣта, освѣщающаго снимающійся пред-
мета, онъ подраздѣляется: на верхние передній и боковой 
свѣтъ, со многими промежуточными свѣтами какъ то: боко-
вой верхній, боковой передние и т. д. Кромѣ непосредствен-
ного свѣта огромное значеніе, при фотографировапіи порт-
ретовъ, имѣютъ отрстенный свѣтъ отъ разнаго вида эк-
рановъ, стѣнъ, потолка, пола и т. п. 



Подборъ, комбинація и сила, направляемая съ разныхъ 
сторонъ, свѣта на снимаемый предметъ и составляетъ искуство 
фотографа портретиста, довольно трудное и требующее 
художественная вкуса и солиднаго опыта. 

Фотографированіе портретов!», до производства самой съемки 
можно раздѣлить на двѣ главный части: приданы позы сни-
мающемуся, и выборъ подходящая освѣщенія. 

Каждый нортретъ будетъ тогда только похожъ на сни-
мавшаяся, когда оиъ будетъ представлять лицо со всѣми, 
свойственными его характеру привычками, манерами и проч. 
Поза снимающаяся должна быть спокойна, не пренужденна, 
безъ в с я к а я папряженія и представлять снимающаяся какъ 
бы въ ноложеніи отдыха. 

Портреты снятые ей face пли въ полный профиль очень 
не граціозны. Наилучшая поза это такъ называемый пово-
рота головы в!» три четверти; но при поворотѣ головы, 
съ цѣлыо получены болѣе изящныхъ позъ снимающаяся, 
обязательно следуетъ руководствоваться правиломъ; голова 
недолжна быть обращена въ ту же сторону, куда и 
плечи; а при спдячихъ позахъ руки и ноги должны быть 
по возможности въ одной плоскости съ туловищемъ, такъ 
какъ выставленныя болѣе или мепѣе впсредъ на снимкѣ по-
лучаются не соразмѣрно большими и пе въ фокусѣ, хотя 
для нредупреждепія чего наклоняется камера пѣсколько впередъ. 

Положеніе портрета на матовомъ стеклѣ камеры, a слѣ-
довательно и на свѣточувствптельной пластипкѣ, слѣтуетъ 
располагать такъ, чтобы при портретѣ въ сидячемъ положе-
ріи, цеитръ объектива и матоваго стекла былъ бы иа линіи 
глазъ снимающаяся; при фотографированы же фигуръ во 
весь роста, эта центральная Л И І І І Я горизонта опускается не-
сколько ниже и можетъ находится иа груди; но при этомъ 
необходимо наблюдать, чтобы камера имѣла бы только самый 
незначительный уклонъ матоваго стекла верхиимъ краемъ 
впередъ, и настолько на сколько необходимо для полученія 
ногъ снимающаяся въ соответствующей пропорціональности 

съ оригиналомъ. Главную часть портрета вообще прсдстав-
ляетъ голова, а потому она и должна быта главным!» пред-
метомъ всего рисунка, все же остальное должно представ-
лятся иеобходимымъ доиолненіемъ полноты картины. 

Поза снимающаяся и его освѣщеиіе тѣсно связаны между 
собою; снимать всѣхъ за нодрядъ; разъ выработанным!» освѣ-
щеніемъ нельзя. Каждое лицо требуетъ своеобразного освЬ-
щенія въ зависимости новы, характера снимающаяся, выра-
жены лица, возраста, состояиіи, профессш н проч. і а к ь 
напр Ребенокъ можетъ быть блистательно освѣщепъ при по-
мощи слабыхъ тѣневыхъ эффектовъ. Въ мужскомъ же порт-
рете контраста свѣтовъ и тѣней, для приданы чертамъ лица 
силы и твердости, должны быть значительно рѣзче чѣмъ у 
женщины, a тѣмъ болѣе чѣмъ у ребенка. 

Пользованіе однимъ переднимъ свѣтомъ даетъ плоскія 
изображенія; такъ напр. старое морщинистое лицо при исред-
иемъ свѣтѣ будетъ моложе, чѣмъ тогда когда свѣтъ надаетъ 
со стороны и сверху. 

Лѵчшіе портреты тѣ , въ которыхъ наибольшимъ блескомъ 
отличаются полутоны и въ которыхъ нѣтъ совершенно бѣ-
лыхъ и чсрныхъ мѣсгъ. Рѣзкіе свѣта - блики, должны на-
ходиться только на выдающихся частяхъ лица какъ то. на 
носу иодбородкѣ и проч. Ничто въ портрете лица недолжно 
быть ни вполне чернымъ, ни вполнѣ бѣлымъ, а все должно 
состоять изъ свѣтовъ и тѣней, сливающихся съ промежуточ-
ными оттѣиками т. е. съ полусвѣтами и полутенями. 

Существу юта два главные вида освѣщены портретовъ. 
одно — освѣщеніе обильнымъ свѣтомъ всего снимаю-
щаяся, помещая его цѣликомъ въ свету Этотъ сносооь 
требуетъ правильнаго расиредѣлены полутеней и і у с ш ѵ ь 
теней для контраста световымъ частямъ, ври отсутствш чего 
получаются серые монотонные и плоскіе безжизненные порт-
реты Другой способъ освещеиія указалъ Рембрандта,-голова 
главный пункта въ нортрете никакая другая часть не дол-
жна иметь одинаковаго съ нею блеска; но применяя этотъ 



способъ освѣщенія слѣдуетъ избѣгать крайностей; освѣщеніе 
должно правильно давать полное свѣтъ и полуевѣтъ, 
чѣмъ достигается и хорошая выработка тѣпей и полутѣней. 

Для полученія портретов!, a la Rembrandt, снимающегося 
помѣщаютъ близъ края окна; ка-
мера устанавливается вдали отъ 
свѣта и такъ чтобы линія направ-
лена съемки пересѣкла бы прохо-
дящій черезъ окно овѣтъ, причемъ 
объективъ предохраняется отъ свѣ-
товыхъ лучей экраномъ, такимъ 
образомъ чтобы послѣдній не 
препятствовал!» фотографированію. 
Фонъ при рембрантовскомъ освѣще-
піи. обыкновенно употребляется 
темный, а для смягченія и выра-
ботки полутѣней съ противуполож-

пой стороны свѣта помѣщаютъ бѣлый экранъ-рефлекторъ. 

При фотографированіи группъ, кромѣ общихъ правилъ но 
освѣіненію снимающихся необходимо обращать вниманіе на 
то, чтобы снимаемая группа дѣйствительпо представляла собою 
одно цѣлое, съ главным!, предметом!,, выдѣляющимся изъ 
общей группировки. 

Репродукціонное фотографированіе. 
Къ рспродукціонпому фотографироваиію относятся нере-

снимки съ картъ, плановъ, гравюръ, эстамповъ и даже 
масляныхъ картинъ. Одно изъ главных!, оспованій успѣха 
репродукціонпыхъ работъ, представляет!, собою параллель-
ность обѣихъ фокусныхъ плоскостей, т. е. плоскость гравюры 
картины, карты и проч., должна быть внолнѣ параллельна 
плоскости матоваго стекла, Въ болыпинствѣ случаевъ, при 

а 
> . s л 

жжттшттттм 
Фиг. ВО. 

репродукціяхъ пользуются особыми спеціально присноровлен-
ными для этихъ работъ камерами (см стр. 50, фиг. 4 3 ) ; но 
иногда приходится работать и обыкновенными любительскими 
камерами, изъ числа которых!, наиболѣе пригодны тѣ камеры, 
у которыхъ можно объективъ оставлять ненодвижнымъ, а 
двигать для установки на фокусъ рамку съ матовымъ стек-
ломъ, что даетъ возможность пользуясь формулами, помѣщен-
ными на стр. 1 9 и 2 0 , почти сразу установить экранъ съ 
гравюрой или картиной а также и матовое стекло камеры на 
требуемыя разстояпія ихъ отъ узловыхъ точекъ объектива, 
для воспроизведепія снимка въ ту или другую величину. 

Наибольшее затрудненіе представляешь пересъемка масля-
ныхъ картинъ, особенно болынихъ размѣрові, укрѣпленныхъ 
на стѣнахъ неподвижно, иногда ири несоотвѣтствующимъ 
для фотографіи освѣщепіи и проч. Картины писанныя маслин-
ными красками обыкновенно воспроизводятся на ортохромати-
ческих!, пластинкахъ (см. слѣд. отдѣлъ.), съ цѣлыо достп-
жепія правильности соотношенія силы цвѣтовъ красокъ на 
одпотонномъ фотографическом!» отиечаткѣ. 

Картины, планы, карты и проч., при репродукціяхъ, въ 
болынинствѣ случаевъ, освѣщаются искусственными источ-
никами свѣта, какъ послушными и весьма удобными въ ру-
кахъ работающаго. Освѣщеиіе производят!, нѣсколышми лам-
пами, керосиновыми, бензиновыми, вот,юте рисунок* 
электрическими и проч.; но во / -, • •-./• \\ \ 
всѣхъ случаяхъ располагая ихъ 
такъ, чтобы свѣтъ отъ нихъ не 
могъ попасть непосредственно въ 
объективъ, и чтобы самое освѣ-
щеніе было вполнѣ равномѣрно 
по всей плоскости воспроизводи-
мого оригинала, что въ болыпин-
ствѣ случаевъ достигается распо- Фиг. еі. 
ложеніемъ двухъ, четырехъ, или 
другого четного числа лампъ съ параболическими рефлекто-



рами, съ обоихъ сторонъ объектива и направленныхъ на 
воспроизводимый рисунокъ. При освѣщеніи картинъ писанныхъ 
масляными красками, съ густыми мазками и довольно выпук-
лымъ рельэфомъ, кромѣ изложенного еще слѣдуетъ обращать 
внимаріе на устранепіе соотвѣтствующпмъ расположепіемъ 
ламиъ, бликовъ отъ перовпостей красокъ. 

Увеличенія. 
Увеличенія можпо производить какъ съ негатива, такъ и 

съ иозитива; въ первомъ случаѣ получается увеличенный 
позитивъ, а во второмъ такой же иегативъ. Для производства 
увеличеній существуетъ очень много разиыхъ приборовъ и 
приспособленій, въ общемъ же всѣхъ ихъ можно раздѣлить 
на приборы съ конденсаторами для работы въ темной ком-
натѣ при искусственномъ освѣщеніи и на приборы безъ кон-
денсаторовъ, работающихъ непосредственно дпевнымъ или 
искуствешіымъ свѣтомъ. 

'Приборы для увеличеиій съ кондесаторами, представляютъ 
собою обыкновенный проекціонный, или такъ называемый, 

волшебный фонарь, съ нѣкото-
рыми спеціальиыми приспособ-
лениями облегчающими работу. 
Приборы эти изготовляются 
для негативовъ разной величи-
ны, начиная съ четверть и менѣс 
пластинки и кончая цѣлою; но 
чѣмъ на большій размѣръ 
пластинки предназначается при-
боръ, тѣмъ размѣры и цѣнность 
его значительно возрастаютъ. 
Среди любителей наибольшее 

распространеніе имѣетъ приборъ съ размѣрами пластиоки 
У Х І 2 с. м. Бъ общемъ приборъ для увеличеній состоитъ 
изъ сліщующихъ частей: А объективъ, Д Раздвижная часть 

приборъ для установки негатива или діапозитива въ сопря-
женное фокусное иоложепіе, или замѣняющая ее кремальера 
объектива; В , гнѣздо для рамки съ негативомъ или діапози-
тивомъ; Д копдепсаторъ, служаіцій для равномѣрыаго расгіре-
дѣленія лучей отъ лампы Д но поверхности всего негатива; 
Е\ труба предохраняющая выходъ свѣта изъ фонаря помимо 
объектива. 

Работы этого рода фона-
рями можно производить только 
имѣя болѣе или менѣе обшир-
ную темную комнату, въ кото-
рой можетъ иомѣстить какъ 
самый приборъ такъ и экранъ, 
подобно представлепиому па 
рисункѣ 63 . 

Для производства работы, экранъ, съ приколотой кноп-
, ками бѣлой бумагой, устанавливается вполнѣ точпо передъ 

серединою объектива прибора, такъ чтобы главная оптическая 
ось его была перпендикулярна плоскости экрана, и на такомъ 
разстояиіи отъ фонаря, которое приблизительно ровнялось бы 
величинѣ второго сопряженнаго фокуспаго разстояиія. Точная 
же установка на фокусъ производится кремальерой объектива. 
Когда фокусъ будетъ окончательно установлена на мѣсто 
простой бумаги прикалывается свѣточувствительная, пред-
варительно закрывъ объективъ и работая при лабораториомъ 
красномъ фонарѣ; затѣмъ открывъ объективъ экспонируютъ 
свѣточувствптелыіую бумагу опредѣленпое время, вновь за-
к р ы в а ю т объективъ, снимаютъ бумагу съ экрана, прояв-
ляютъ и проч. (сиособъ проявлеиія пластинки, бумаги и проч. 
изложено въ слѣдующихъ отдѣлахъ «Негативный и иозитив-
пый процессы»). Описанные приборы приспособлены для работы 
только на просвѣтъ, т. е. увеличиваемый негативъ или діапози-
тивъ освѣщается сзади на сквозь. Приборы же (фиг. 6 4 ) даютъ 
возможность работать какъ на просвѣтъ такъ и отраженнымъ 
свѣтомъ отъ непросвѣчивающагося рисунка. 



Камера для увеличены и репродукцій, предназначаемая 
къ работѣ безъ конденсатора, отличается отъ описанной ранѣе 
камеры тѣмъ что работать ею можно не только въ обыкно-
венной комнатѣ но далее и на открытомъ воздухѣ. 

Разница между первой и второй камерами заключается 
въ томъ, что первой молено увеличивать не стѣсняясь размѣ-
ромъ увеличены, меяеду тѣмъ какъ во второй камерѣ молено 
производить увеличепія лишь до того размѣра какой имѣетъ 
кассета, но такъ какъ очень болыпія увеличепія дѣлать и 
затруднительно и довольно дорого въ виду цѣиности ваииъ, 
реактивовъ и проч, то большинство любителей ограничи-
ваются работами размѣры пластииокъ и бумаги для которыхъ 
не превышаюсь 3 0 X 4 0 с. м., хотя подобныя камеры мо-
гу тъ изготовляться для пластииокъ п значительно болынихъ 
размѣровъ, а при такихъ размѣрахъ камера второго типа имѣетъ 
много преимуществъ передъ фонаремъ, такъ какъ допускаетъ 
далее прямое фотографированіе какъ обыкновенной камерой, 
имѣя вклады въ кассету для разиыхъ размѣровъ пластипокъ. 

Производство работы камерой второго типа, представлен-
ной на фиг. 64 заклю-
чается въ слѣдующемъ: 
для фотографированы на 
просвѣтъ въ передиемъ 
экранѣ въ соотвѣтствую-
іцій вкладъ иомѣщаютъ 
негативъ или діапози-
тивъ, съ подлолеепнымъ 
матовымъ стекломъ, для 
равпомѣриаго освѣщенія; 
вклады въ такихъ ка-
мерахъ дѣлаются всѣхъ 
размѣровъ начиная съ 
самого малого и кончая 
цѣлой пластинкой. Камеру 

свѣта; отодвигаюсь на 
Фиг. 64. 

поворачиваюсь экраном!, противъ 

соотвѣтствующее, сопряженному фокусу, разстояніе, объек-
тивную коробку отъ экрана съ пегатпвомъ, заднюю коробку 
съ матовымъ стекломъ также отодвигаюсь на соотвѣтствующій 
сопрялеепный фокусъ. Точную лее установку на фокусъ произ-
водясь помощью кремальеры. Камеры этого тина имѣютъ рас-
тялееніе мѣха отъ двухъ до трехъ и болѣе аршиеъ. После 
установки камеры на фокусъ, рамку съ матовымъ стекломъ 
замѣняютъ кассетой, приспособленной для фотографированія 
какъ на обыкновенный пластинки, такъ и на светочувстви-
тельную бумагу прикалываемую кнопками на особую доску-
вкладъ. 

Для вечериихъ работъ къ камерамъ второго типа приспо-
собляюсь лампы съ параболическими рефлекторами, подобно 
тому какъ показано па фиг. 61, при перееъемкѣ картъ и проч., 
а для работы на просвѣтъ лампы помещаюсь позади негатива 
и прикрывающаго его матового стекла. 

Помещаемая на стр. 9 4 и 95 таблица Секретана, можетъ 
дать приблизительно и далее мало отлнчающіяся отъ точиыхъ 
числовыхъ данныхъ (см. стр. 19 и 2 0 ) указапія для уста-
новки экрана съ светочувствительной бумагой въ камерахъ— 
фонаряхъ и кассеты во второ.мъ тинѣ камеры отъ обектвва, 
а такяее и величину разстоянія между объективомъ и вос-
нроизводпмымъ негатпвомъ. 

Первый вертикальный столбецъ цифръ заключаетъ фокус-
ный разстояиія объектива, въ верхней горизонтальной строке 
помещены дроби, представляющія отпошеыія величины изобра-
жеиій къ действительной величине предмета такъ напр.: 

1 ) Имѣя фокусное разстояніе объектива въ 2 5 сант., 
желаемъ переснять иортресь, увеличивъ его въ 3 раза. Въ 
первомъ вертикальномъ столбце ііаходпмъ цифру 0 ,25 ; а въ 
четвертомъ столбце съ заголовком!, «Ѵз», на лииіи 0 , 2 5 
находимъ две цифры 1 , 0 0 и 0 ,33 ; откинувъ во всехъ трехъ 
найдеішыхъ цифрахъ запятыя, будемъ иметь числа 2 5 , 1 0 0 и 3 3 . 
Первое число будешь соответствовать фокусному разстоянію; 
второе число 100 будетъ обозначать разстояніе светочув-



Таблица для опредѣленія разстояній предмета и матова 
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екла отъ объектива при уменьшеніяхъ и увеличеніяхъ. 

Vi Va V« V« 3/б 1h Ѵ8 */э Vin V u !/20 1/25 1; /•10 Vso Veo 7 : o 7 s o VüO V10U 1/l20 V u o Vifio 1 / l80 V200 

0,10 0,20 
0,20 

0,30 
0,15 

0,40 
0.13 

0,50 
0,13 

0.60 
0.12 

0.70 
0.12 

0,80 
0,11 

0,90 
0,11 

1,00 
0,11 

1,10 
0.11 

1,60 
0,11 

2,10 
0,11 

2,60 
0,10 

3.1 
0.1 

.10 
; io 

5,10 
0,10 

6,10 
0,10 

7,10 
0,10 

8,10 
0,10 

9.10 
0,10 

10.10 
0,10 

12,10 
0,10 

14,10 
0,10 

16,10 
0.10 

18,10 
0,10 

20,10 
0,10 

0,15 0.30 
0,30 

0,45 
0,23 

0,60 
0,20 

0,75 
0,19 

0,90 
0,18 

1,05 
0,18 

1.20 
0,17 

1,35 
0,17 

1,50 
0,17 

1,65 
0,17 

2.40 
0,16 

3.15 
0.16 

3,90 
0,16 

4.6 
0,1 ,15 

7,65 
0,15 

9,16 
0,15 

10,65 
0,15 

12,15 
0,15 

13,65 
0,15 

15,15 
0,15 

18,15 
0,15 

21,15 
0,15 

24,15 
0,15 

27.15 
0,15 

30,15 
0,15 

0,20 0,40 
0,40 

0,60 
0,30 

0.80 
0,27 

1,00 
0,25 

1.20 
0,24 

1,40 
0,23 

1.60 
0,23 

1.80 
0,23 

2,00 
0,22 

2,20 
0,22 

3,20 
0.21 

4,20 
0.21 

6,20 
0,21 

6.5 
0.5 

,20 
,21 

10.20 
0,20 

12,20 
0,20 

14.20 
0,20 

16,20 
0,20 

18,20 
0,20 

20,20 
0,20 

24.20 
0,20 

28.20 
0,20 

32,20 
0,20 

36,20 
0,20 

40,20 
0,20 

0,25 0,50 
0,50 

0,75 
0,38 

1,00 
0,33 

1,25 
0,31 

1,50 
0,30 

1,75 
0,29 

2,00 
0,29 

2,25 
0,28 

2.50 
0,28 

2,75 
0,28 

4.00 
0,27 

5.25 
0,26 

6,50 
0,26 

7.; 
0.5 

.25 
26 

12,75 
0,26 

15,25 
0,25 

17,75 
0,25 

20,25 
0,25 

22,75 
0,25 

25,26 
0,25 

30,25 
0,25 

35,25 
0,25 

40.25 
0,25 

45,25 
0,25 

50.25 
0,25 

0.30 0,60 
0,60 

0,90 
0,45 

1.20 
0,40 

1.50 
0,38 

1.80 
0,36 

2.10 
0,35 

2.40 
0,34 

2,70 
0,34 

3.00 
0,33 

3,30 
0,33 

4.80 
0,32 

6,30 
0,32 

7,80 
0,31 

9.3 
0.3 

.30 

.31 
16.30 

0,31 
18,30 
0,81 

21,30 
0.30 

24,30 
0,30 

27,30 
0,30 

30,30 
0,30 

36.30 
0,30 

42.30 
0,30 

48,30 
0,30 

54.30 
0,30 

60,30 
0,30 

0,35 0.70 
0,70 

1.05 
0,53 

1,40 
0,47 

1,75 
0,44 

2,10 
0,42 

2,45 
0,41 

2.80 
0,40 

3.15 
0,39 

3,50 
0,39 

3,85 
0,39 

5.60 
0,37 

7,35 
0,37 

9.10 
0,36 

Ш 
0.3 

,35 
,36 

17,85 
0,36 

21,35 
0,36 

24,85 
0,36 

28.35 
0,35 

31,85 
0,35 

35,35 
0,35 

42,35 
0,35 

49.35 
0.35 

56,35 
0,35 

63.35 
0,35 

70,35 
0,35 

0,40 0,80 
0,80 

1.20 
0,60 

1,60 
0,53 

2.00 
0,50 

2.40 
0,48 

2,80 
0,47 

3,20 
0,40 

3,60 
0,45 

4,00 
0,44 

4,40 
0,44 

6,40 
0,43 

8,40 
0,42 

10,40 
0,42 

12.4 
0.4 

.40 
41 

20,40 
0,41 

24,40 
0,41 

28,40 
0,41 

32.40 
0,41 

36,40 
0,40 

40,40 
0,40 

48,40 
0,40 

56,40 
0,40 

64,40 
0,40 

72,40 
0,40 

80,40 
0.40 

0,45 0.90 
0,90 

1,35 
0,68 

1,80 
0,60 

2,25 
0,56 

2,70 
0,54 

3,15 
0,53 

3,60 
0,51 

4.05 
0,51 

4.50 
0,50 

4.95 
0,50 

7,20 
0,48 

9.46 
0,47 

11,70 
0,47 

13.5 
0.4 

.45 

.46 
22,95 
0,46 

27,45 
0,46 

31,95 
0,46 

36,45 
0,46 

40,95 
0,46 

45,45 
0,45 

54,45 
0,45 

63.45 
0,45 

72,45 
0,45 

81,45 
0,45 

90,45 
0,45 

0,50 1,00 
1,00 

1,50 
0,75 

2.00 
0,67 

2,50 
0,63 

3.00 
0,60 

3,50 
0,58 

4.00 
0,57 

4.60 
0,56 

5,00 
0,55 

5,50 
0,55 

8,00 
0,53 

10.50 
0,53 

13,00 
0,52 

lo i 
0.3 

,50 
.51 

25,50 
0,51. 

30.50 
0,51 

35,50 
0,51 

40,50 
0,51 

45,50 
0,51 

50,50 
0,51 

60,50 
0,50 

79,50 
0,50 

80,50 
0,50 

90,50 
0,50 

100,50 
0,55 

0,55 1,10 
1,10 

1,65 
0,83 

2.20 
0,73 

2.75 
0,69 

3,30 
0,66 

3,85 
0.64 

4.40 
0,63 

4.95 
0,62 

5,50 
0,61 

6.05 
0,61 

8.80 
0,59 

11,55 
0,58 

1U.30 
0,57 

17.' 
0,5 

.55 

.56 
28,105 

0,56 
33,55 

0,56 
39,05 

0,56 
44.55 

0,56 
50,05 
0.56 

55,55 
0,56 

66,55 
0,55 

77,55 
0.55 

88.55 
0,55 

99.55 
0,55 

110,50 
0,50 

0,60 1,20 
1,20 

1.80 
0,90 

2,40 
0,80 

3.00 
0,75 

3.60 
0,72 

4.20 
0,70 

4,80 
0.69 

5.40 
0.68 

6,00 
0 66 

6,60 
0.66 

9,60 
0,64 

12.60 
0,63 

15,60 
0,62 

L40 
O.li 

,60 
.62 

30.60 
0,61 

36,60 
0,61 

42,60 
0,61 

48,60 
0,61 

54,60 
0,61 

60,60 
0,61 

72,60 
0,61 

84,60 
0,60 

90,60 
0,60 

108,60 
0,60 

120,60 
0,60 

0,65 1,80 
1,30 

1,95 2.60 
0,98, 0,87 

3.25 
0,81 

3.90 
0,78 

4.55 
0,76 

5.20 
0,74 

5,85 
0.73 

6.50 
0,72 

7,15 
0,72 

10,40 
0,69 

13.65 
0,68 

16,90 
0,68 

20! 
0.5 

.65 
,67 

33,15 
0,66 

39.65 
0,66 

46,15 
0,66 

52,65 
0,66 

59,15 
0,66 

65,65 
0,66 

78.65 
0,66 

91.65 
0,65 

104,05 
0,65 

117.05 
0,65 

130,65 
0,65 

0,70 1.40 
1,40 

2.10 2.80 
1,05 0,93 

3.50 
0,87 

4.20 
0,84 

4.90 
0,82 

5.60 
0,80 

6,30 
0,79 

7,00 
0,77 

7.70 
0,77 

11.20 
0,75 

14,70 
0,74 

18.20 
0,73 

21! 
07 

.70 
•72 

35.70 
0.71 

42,70 
0,71 

49,70 
0,71 

56,70 
0,71 

63,70 
0,71 

70,70 
0,71 

84.70 
0,71 

98,70 
0,71 

112,70 
0,70 

126.70 
0,70 

140.70 
0j70 

0,75 1.50 
1,50 

2.25 
1,13 

3,00 
1,00 

3.75 
0,94 

4.50 
0,90 

5,25 
0,88 

6,00 
0,86 

6,75 
0,84 

7,50 
0,83 

8.25 
0,83 

12.00 
0,80 

15,75 
0,79 

19,50 
0,78 

%\;l 
o.: 

.75 
•77 

38.25 
0,77 

45,75 
0,76 

53,25 
0,76 

60,76 
0,76 

68.25 
0,76 

75,75 
0,76 

90.75 
0,76 

105,75 
0,76 

120,75 
0,75 

135.75 
0,7 5 

150,75 
0,75 

0,80 1,60 
1,60 

2,40 
1,20 

3.20 
1,07 

4.00 
1,00 

4,80 
0,96 

5,60 
0,93 

6.40 
0,91 

7.20 
0,90 

8,00 
0,88 

8.80 
0,88 

12,80 
0,85 

16,80 
0,84 

20,80 
0,83 

2-1.'-
(iS 

.80 

.82 
40.80 

0,82 
48,80 

0,81 
56,80 

0,81 
64,80 

0,81 
72,80 
0.81 

80,80 
0,81 

96,80 
0,81 

112,80 
0.81 

128,80 
0,81 

144.80 
0,80 

160,80 
0,80 

0,85 1.70 
1,70 

2,55 
1,28 

3.40 
\\ 13 

4.25 
1,06 

5,10 
1,02 

5,95 
0,99 

6.80 
0,97 

7,65 
0,96 

8.50 
0,94 

9.35 
0,94 

13.60 
0,91 

17,85 
0,89 

22,10 
0,88 

20.3 
(l.S 

.85 
,87 

43,35 
0,87 

51,86 
0,86 

60,35 
0,86 

68.85 
0,86 

77,35 
0,86 

85.85 
0,86 

102,85 
0,86 

119,85 
0,86 

136.85 
0,86 

153,85 
0,85 

170,85 
0,85 

0,90 1,80 
1,80 

2,70 
1,35 

3,60 
1,20 

4,50 
1,12 

5,40 
1,08 

6.30 
1,05 

7.20 
1,03 

8,10 
1,01 

9.00 
0,99 

9,90 
0,99 

14,40 
0,96 

18.90 
0,95 

23.40 
0,94 0.9 

,90 
1.92 

45,90 
0,92 

54,90 
0.92 

63,90 
0,91 

72.90 
0,91 

81,90 
0,91 

90,90 
0,91 

108.90 
0,91 

126.90 
o A i 

144,90 
0,91 

162,90 
0,91 

180,90 
0,90 

0,95 1.90 
1,90 

2.85 
1,43 

3,80 
1,27 

4,75 
1,19 

5,70 
1,14 

6.65 
1,11 

7,60 
1,09 

8.55 
1,07 

9.50 
1,05 

10,45 
1,05 

16,20 
1,01 

19.95 
1,00 

24,70 
0,99 il.fl 

1.95 
>•97 

48,45 
0,97 

57,95 
0,97 

67,45 
0,97 

76,95 
0,97 

86,45 
0,96 

95.95 
0,96 

114,95 
0,96 

133,95 
0,96 

152,95 
0,96 

171,95 
0,95 

190.95 
0,95 

1,00 2,00 
2,00 

3,00 
1,50 

4.00 
1,33 

5.00 
1,25 

6.00 
1,20 

7,00 
1,17 

8,00 
1,14 

9,00 
1,13 

10,00 
1,00 

11,00 
1,10 

16,00 
1,07 

21,00 
1,05 

26,00 
1,04 

fil." 
1." 

,00 
,03 

51,00 
1,02 

61,00 
1,02 

71,00 
1.01 

81.00 
1,01 

91,00 
1,01 

101.00 
1,01 

121.00 
1,01 

141,00 
1,01 

161,00 
1,01 

181.00 
1,01 

201,00 
1,01 



ствительной пластинки до объектива, а число 33—такое же 
разстояніе до снимаемаго портрета. 

2 ) При уменьшеніяхъ, цифры слѣдуетъ брать наоборотъ. 
Желаемъ уменьшить планъ въ 5 разъ, работая объективомъ 
съ фокуснымъ разстояніемъ въ 9 с а н т , находимъ тѣмъ же 
путемъ, какъ и въ первомъ случаѣ, цифры 0 , 9 0 , 5 , 4 0 и 
1 , 0 8 , запятыя во всѣхъ числахъ переносимъ вправо на 
одинъ зпакъ получнмъ 9, 5 4 и 1 0 , 8 : по которымъ устанав-
ливаемъ плаиъ и матовое стекло относительно объектива 
такъ, чтобы первый отстоялъ отъ объектива па 5 4 сайт., а 
матовое стекло на 1 0 , 8 сант. 

3 ) Можетъ случиться, что число сантиметровъ или дру-
гихъ линейныхъ единицъ, составляющихъ фокусное разетоя-
ніе объектива, не найдется въ таблицѣ. Искомы* величины 
легко найти несложнымъ вычисленіемъ по ближайшему боль-
шему или меньшему числу находящемуся въ таблнцѣ. Имѣ-
емъ фокусное разстояніе объектива въ 2 8 сант. и желаемъ 
увеличить рисунокъ въ 4 раза; находимъ ближайшее большее 
фокусное разстояніе въ 3 0 сайт, съ соотвѣтствугощими ве-
личинами сопряженныхъ фокусовъ въ 1 5 0 и 38 сант. 
2 8 : 3 0 = t; : 1 5 0 или 1\ = 1 4 0 и 2 8 : 30 = f2 : 3 8 или 1 1 = 3 3 , 5 . 

При опредѣленіи же времени экснозиціи при увеличеніяхъ 
слѣдусгъ руководствоваться закономъ что свѣтосила объекти-
вовъ съ одинаковыми дѣйствующими отверстіями но разиыхъ 
фокуспыхъ разстояній, обратно ііронорціоиалыіа квадратамъ 
фокусныхъ разстояній. 

Такъ напр. работая объективомъ съ главнымъ фокуснымъ 
разстояиіемъ въ 3 0 сант., при относительной свѣтосилѣ или 
діафрагмѣ F/ю; время эксиозпціи при которой положимъ ровно 
1 —цы. При пересъемкѣ въ натуральную величину фокусное 
разстояиіе будетъ составлять 6 0 сант. а потому относитель-
ное отверстіе или свѣтосила изменится въ F/20; а при уве-
личеніи тѣмъ ate объективомъ въ четыре раза, свѣтосила 
выразится въ F/so, при фокусномъ разстояиіи (сонрялгенпомъ) 
въ 1 5 0 . Слѣдователыю но формулѣ номѣщенной на стр. 2 5 

будемъ имѣть L : Li = F i * : F 2 или 1 : Li = 3 6 0 0 : 9 0 0 от-
куда Li = 0 , 2 5 , т. е. при пересъсмкѣ въ натуральную вели-
чину количество свѣта попадешь въ камеру въ четыре раза 
мевѣе, а потому экспонировать слѣдуетъ въ четыре раза болѣе 
чѣмъ единица. Далѣе L : L a = F a 2 : F 2 или 1 : L a = 2 2 5 0 0 : 9 0 0 
откуда Ij2 == 0 , 0 4 или 7ъ-> т. е. при увсличеніи въ четыре 
раза, объективъ пропустить въ 1-цу времени только одну 
двадцать пятую часть свѣта, а потому время съемки должно 
быть увеличено въ 2 5 разъ. 

Микрофотографическія работы. 
Микрофотографическія работы имѣютъ громадное иримѣ-

пеніе въ области медицины, физіологіи, минералогіи и проч. 
Воспроизведете микрофотографическихъ снимковъ производится 
микроскопомъ и объективомъ, съ камерой поставленной на 
мѣсто глаза наблюдателя. Эти работы требуютъ большой 
опытности, въ особенности знанія и умѣнія обращаться съ 
микроскопомъ. Микрофотографія составляетъ собою отдѣльную 
самостоятельную отрасль паучнаго примѣнснія фотографіи, и 
имѣютъ довольно обширную литературу. 

Моментальная фотографія. 
Громадная свѣточувствительность современныхъ сухихъ 

фотографическихъ пластинокъ, при быстроработающихъ объ-
ективахъ, даетъ полную возможность производить съемку далш 
движущихся предметовъ, фотографируя не болѣс одной сотой 
доли секунды. Такое быстрое фотографированіе произвести не-
посредственно рукою, открывая и закрывая крышку объектива, 
нельзя, вслѣдствіс чего изобрѣтено множество механических!, 
затворовъ, работающпхъ съ разными скоростями. 



При моментальномъ фотографирована движущихся пред-
метовъ необходимо имѣть въ виду, что скорость затвора, 
быстрота движеніе предмета и разстояніе его до камеры, имѣютъ 
тѣсную связь и значеніе для полученія вполнѣ отчетливаго 
изображенія, что вполнѣ видно изъ номѣщениой ниже таблицы. 
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Требуется экспоэиція въ секундахъ 

100 

200 0.01 — 

300 0,02 0,01 0,01 

400 0,02 0,01 0.02 0,01 

500 0,03 0.02 0,02 0,01 — — — — — 

600 0,04 0,02 0.03 0,01 0,01 — — — — 

700 0,04 0,03 0,04 0,02 0,01 — — — 0,01 

800 0,05 0,03 0,04 0,02 0,01 — — — 0,01 

900 0,06 0,03 0,05 0,02 0,01 — — — 0,01 

1000 0,06 0,04 0,05 0,02 0,01 0,008 0,01 0,006 0,01 

Вслѣдъ за затворами выработались и разнаго типа камеры 
для сниманія, держа ихъ въ рукахъ безъ статива; камеры эти 
уже заранѣе установлены на главный фокусъ, что даетъ воз-
можность получать на нѣкоторомъ извѣстномъ разстояніи отъ 
камеры почти все вполнѣ отчетливо и рѣзко. 

I)r. A Miethe нутемъ подсчета опредѣлилъ, что съ разстоянія 
ста, фокусовъ, каждый объективъ, все что находится за этой 
линіей будетъ рисовать вполнѣ отчетливо, такъ напр. если 
имѣемъ объективъ съ фокуснымъ разстояніемъ 1 9 , 5 с. м. 
то 1 9 , 5 X 1 0 0 = 1 9 5 0 сайт, или 1 9 , 5 метровъ около 9 саж. 
или вообще за линіей въ 3 0 шаговъ отъ объектива, все 
будешь получаться на матовомъ стеклѣ камеры вполнѣ от-
четливо. 

Д-ръ Эдеръ также даетъ практическую табличку времени 
съемки разпыхъ предметовъ: 

Смѣющіяся дѣти, живыя кар-
тины и пр., при выжиданіи болѣе 
удобнаго момента отъ 0 ,2 до 1 сек. 

Животныя въ спокойномъ со-
стояніи » 0 , 1 » 0 ,5 

Уличныя сцены изъ окна - » 0 , 0 2 » 0 , 0 5 » 
Пасущійся скотъ, овцы и проч. » 0 , 0 3 » 0 , 0 5 » 
Карабли въ движеніи на разст. 

5 0 0 — 1 0 0 метр > 0 , 0 3 » 0 , 0 5 » 
Карабли на болѣе близкомъ 

разотояніи » 0 , 0 0 7 » 0 , 0 2 » 
Животныя на близкомъ раз-

стояніи » 0 , 0 1 > 0 , 0 2 » 
Скачущія лошади, лѣтящія 

птицы, бѣгуіціе люди и т. п. > 0 , 0 1 > 0 , 0 0 1 » 
Моментальными ручными камерами обыкновенно фотогра-

фа руютъ жанровыя сцены, виды, пейзажи и т. п., самое же 
фотографированіе производится также какъ и изложено въ ст . 
«Фотографированіе видовъ». 



Y . 

НЕГАТИВНЫЙ ПРОЦЕСС Е. 

Со времени обнародованія въ 1 8 7 1 года любителемъ фо-
тографы Д-ромъ Маддоксомъ о способ!» приготовлены бро-
мооюелатинной эмульеги, фотографія быстрыми шагами по-
шла виередъ и, въ настоящее время, достигла уже такихъ ре-
зультатовъ на броможелатинныхъ пластинкахъ, какихъ нреж-
ній мокроколлодіонный способъ, существуя вдвое болѣе же-
латиннаго, недалъ даже и части, что далъ и еще навѣрное 
даетъ въ будуіцемъ желатипъ въ соединены съ бромис-
тымъ серебромъ. 

Броможелатинная эмульсія обыкновенно получается смѣ-
шиваніемъ водного раствора азотнокислого серебра съ жела-
тиноводиымъ растворомъ бромистаго калія или аммонія. Хи-
мическая редкція этого соединенія выражается формулою: 

AgNO., + КБг - AgBr + KNO, 
т. е. при смѣшиваніи азотнокислаго серебра (AgNO,,) съ 
бромистымъ каліемъ (КВг) получается бромистое серебро 
(AgBr) и азотнокислый калій или селитра (KNOJ. Но эта 
реакція въ присутствіи желатина идетъ не совсѣмъ т а к ъ ; — 
вмѣстѣ съ образованісмъ бромистаго серебра, получается еще 
не внолнѣ изслѣдованиое, но тоже свѣточувствительиое сое-
динен іе серебра съ желатиномъ, называемое желатинатомъ 
серебра, ирисутствіе котораго въ составѣ эмульсіи имѣетъ 
существенное, если не сказать рѣшающее, значепіе какъ на 

степень свѣточувствительности, такъ равно и на другіс свой-
ства броможелатинныхъ пластинокъ *) . 

Броможслатинныя сухія пластинки, даже ири момеиталь-
номъ дѣйствіи, не только дневеаго, но и искуственнаго 
свѣта, претерпѣваютъ уже измѣненіе въ своемъ состав!», на-
чиная выдѣлять, изъ полнаго, весьма прочнаго, соединенія бро-
мистаго серебра, нѣкоторое количество брома, что продолжается 
и при дальнѣйшемъ дѣйствіи свѣта. Такое постоянное видо-
измѣненія состава бромистаго серебра въ желатинной эмульсіи, 
отъ дѣйствія свѣта, вмѣстѣ съ тѣмъ измѣняющагося п по 
своимъ свойствамъ, называют!» фотографической соляри-
зацгей бромистаго серебра. 

Броможелатипиыя пластинки при фотографированы, въ за-
висимости отъ продолжительности дѣйствія свѣта даіотъ пер-
воначально негативное изображеніе, постепенно завуалировы-
вающеяся, которое при днльнейшемъ дѣйствіи свѣта вновь 
начинаетъ ослабевать и получается изображеніе вторично; но 
не негативное, а позитивное, также пропадающее при даль-
нейшем!» дѣйствіи свѣта, —далѣе позитивное изображеніе про-
падаешь и получается пластинка безъ вуаля, т. е. чистая не 
чернѣющая въ проявителѣ. Но продолжая экспонировать пла-
стинку значительное время получится вторичный негативъ а 
за нимь опять вуаль всей пластинки и т. д. 

Такимъ образомъ наблюдалось до шести последовательных!» 
состояпій броможелатинной пластинки въ зависимости про-
должительности дѣйствія на нее свѣта. 

1. Обыкновенное негативное изображение, первона-
чально слабо-недодержанное, за тѣмъ сильное, a далѣе вялое 
и сѣрое. 

*) Кому приходилось приготовлять пластинки домашнимъ способомъ лѣ-
томъ и зимою, тотъ павѣрное пришелъ къ заключенію, что пластинки лѣт-
няго приготовлѳнія значительно ниже пластинокъ приготовленныхъ зимою. 
Эта разница въ пластинкахъ зимняго и лѣтняго приготовленія вполнѣ обу-
славливается свойствами желатината серебра, который лѣтомъ, не только при 
высокой температурѣ, но даже и при пониженной быстро разлагается выдѣляя 
крупнозернистое нерастворимое соединѳніе. 



2. Первое нейтральное состоите, при которомъ пла-
стинка подъ дѣйствіемъ проявителя чернѣетъ вся. 

3. Позитивное изображеніе, слѣдуетъ нослѣ перваго 
нейтральнаго положенія. 

4: Второе нейтральное состоите, нротивуположное 
первому,—пластинка въ проявителѣ не темнѣетъ. 

5. Второе негативное изображаете, слѣдуетъ за вто-
рымъ нейтральнымъ состояніемъ. Оно похоже на первый не-
гативъ, но отличается какъ по условіямъ, предшествующимъ 
его образовавію, такъ и но огромному различію напряженія 
свѣта, необходимаго для его полученія. Вторичное негативное 
изображеніе требуетъ для своего образованія около милліона 
разъ большую силу свѣта, нротивъ той, которая нужна для 
перваго негатива. 

и 6. Вторичное почерненіе всей пластинки въ проявителѣ, 
начинающейся получаться еще во время дѣйствія свѣта, какъ 
и вторичное негативное изобргшеніе, рисующеяся на пластинки 
и безъ проявителя. 

Такимъ образомъ ознакомившись со свойствами соляриза-
ціи броможелатинныхъ пластинокъ легко уяснить и получе-
н ы снимка въ камсрѣ со скрытымъ изображеніемъ, которое 
будетъ относиться вообще къ первой стадіи соляризаціи. 

Броможелатинныя пластинки, въ зависимости свѣточув-
ствительности своей и силы свѣта, требу ютъ опредѣленнаго 
времени экспозииіи, для полученія такого негатива, который 
бы могъ дать болѣе или менѣе тождественный позитивъ со 
свѣто-тѣнью фотографированныхъ предметовъ. Удовлетвори-
тельность негатива находится въ полной зависимости отъ ка-
чества и количества бромистаго серебра разложившагося при 
дѣйствіи свѣта во время съемки, и способнаго дѣйствіемъ 
проявителя воста,повиться въ металлическое—окраситься 
и дать видимое негативное изображеніе фотографированиаго 
предмета (см. стр. 7 ) . 

Но въ виду миогихъ случайностей, экснозиція или фото-
графированіе можетъ быть продолжена болѣе необходимаго, или 
прекращена ранѣе; - в ъ первомъ случаѣ , разложившагося бро-
мистаго серебра окажется болѣе требуемаго и нсгативъ какъ 
въ свѣтлыхъ такъ и въ тѣневыхъ мѣстахъ своихъ получить 
сильную, почти одинаковую окраску безъ переходовъ отъ 
свѣта къ тѣни; а позитивный отпечатокъ с ъ него получится 
сѣрымъ безъ тѣней и сильныхъ с в ѣ т о в ъ — Во второмъ же 
случаѣ , разложившагося бромистаго серебра въ иегативѣ бу-
детъ недостаточно, a изображеніс хотя и окрасится, но слиш-
комъ слабо, съ сильными сравнительно свѣтлыми мѣстами, 
но безъ всякихъ подробностей въ тѣняхъ; позитивный же 
отпечатокъ съ такого негатива получится съ невыработан-
пыми полутонами свѣтлыхъ мѣстъ рисунка, но съ сильно 
перепечатанными тѣнями. 

Фотографированіе длившееся только необходимое время для 
полученія вполнѣ удовлетворительная негатива, называютъ 
правильною экспозиціею; короткую съемку принято н а з ы -
вать недодержкою; слишкомъ же продолжительную — пере-
держкою. Состояніе же свѣточувотвительной пластинки, кото-
рая послѣ экспозидіи не показавъ никакого рисунка, или же 
и показавъ его на короткое время затѣмъ сразу вся ночер-
нѣетъ въ проявитслѣ ,—принято называть вуалью или з а -
вуалированіемъ пластинки. 

Ортохроматическія пластинки. 
Броможелатиниыя пластинки при эспонированіи подъ сол-

нечнымъ спектромъ ( с м . стр. 3 ) не на всемъ своемъ протя-
жеиіи (фотографируются одинаково сильно; въ сине-фіолетовой, 
т. е. въ верхней части спектра, серебро разлагается значи-
тельно быстрѣе, чѣмъ въ нижней, желтокрасной, части его. 
Тоже самое происходить и при фотографированіи вообще; го-
лубые, синіе и фіолетовые предметы фотографируются быстрѣе 



зеленыхъ, желтыхъ, оранжевыхъ и краспыхъ, отчего и нельзя 
получить вполнѣ тождествешіаго соотношенія свѣта-тѣни на 
фотографичеокомъ позитивномъ отпечаткѣ съ дѣйствительнымъ 
переходомъ цвѣтовъ и силою ихъ свѣта у фотографируемаго 
предмета. 

Проф. Эдеръ оиредѣляетъ правильное соотношеыіс цвѣтовъ 
по силѣ свѣта спектра слѣдующимъ образомъ: Единицею 
силы свѣта онъ беретъ голубой при F фиг. 2 и оранжевый 
при С; оба эти цвѣта должны имѣть одинаковую силу. Жел-
тый цвѣтъ при I) долженъ превосходить своею силою с и F въ 
десять разъ; а зеленый въ три раза. Фіолетовый же для пра-
вильная соотношенш свѣта-тѣни, необходимо ослабить на 
столько, чтобы сила его была въ десять разъ слабѣе голубаго 
и оранжеваго. 

Для нриданія нластиикамъ возможно правильной, относи-
тельно свѣто-тѣни, воспріимчивости цвѣтыыхъ лучей, въ эмуль-
сіонный слой ихъ вводятъ танія красящія вещества, которыя 
не вредя серебру, могли бы дать слою способность воспри-
нимать цвѣта въ томъ же пропорціональномъ соотношеніи 
какъ и сами натуральные цвѣта относительно свѣта-тѣни 
воспринимаются зрѣніемъ. Такія красящія вещества называются 
оптическими сенсибилизаторами пластииокъ. Но эти сенси-
билизаторы увеличивая воснріимчивость медленно дѣйствуюіцихъ 
лучей, возвышаютъ энергію и сильно дѣйствующихъ; для за-
медленія чего, фотографированіе производят!» черезъ прозрачныя 
жидкости и пленки окрашенныя въ такіс цвѣта, которые 
задерживаютъ энергію сильнодѣйствующихъ лучей; такія пленки 
и жидкости называются свѣтофильтрами. 

Онтическіе сенсибилизаторы вводятся въ пластинки какъ 
при ихъ приготовленіи на фабрикахъ, такъ и въ готовый уже 
продажные сорта пластипокъ и такія пластинки называются 
ортохроматическими или изохроматическими. 

Къ числу красяіцихъ веществъ какъ сенсибилизаторы, 
между нрочимъ относятъ Азалинъ. Ціанипъ, Эозинъ Эри-
трозинъ, а также Эозиновое и Ѳритрознновое серебро. Къ 

числу же красящихъ веществъ входящихъ въ составь свѣто-
фильтровъ принадлежать Хризоидинъ, Ауранцгл, Дву хромо-
кислый калій и друг. 

Способы введенія сенсибилизаторовъ въ составь эмульсіи 
относится съ способамъ ириготовлеиія эмульсій и пластииокъ; 
ниже же сего изложены сбособы сенсибилизаціи готовыхъ 
пластииокъ какъ доступныхъ каждою любителю-фотографу. 

Сенсибилизація готовыхъ пластинокъ производится въ 
темной лабораторіи при затемненномъ оовѣщеніи; красный 
свѣтъ фонаря долженъ быть прикрыть коричневой шелковой 
или папиросной бумагой. Сенсибилизируются пластинки, вы-
мачиваиіемъ ихъ въ сооотвѣтствующихъ растворахъ и въ 
послѣдующей сушкѣ ихъ въ полной темпотѣ. 

Сенсибилизаціл Азалиномъ выработана д-ромъ Фо-
геломъ, который приготовляешь эту краску смѣшиваніемъ 
красной хинолииовой краски съ ціаниномъ. Каждая краска 
растворяется въ спирту въ 2 % отиошеніи и затѣмъ обѣ смѣ-
шиваются. Готовую краску въ количествѣ 4 к. с. смѣши-
ваютъ съ 1 0 0 ч. воды съ прибавкою 1 ч. амміака Обра-
ботка пластииокъ въ этомъ растворѣ педолжна продолжаться 
болѣе одной минуты. 

Сенсибилизаціл Ціапииомъ. Пластинки для возвышенія 
чувствительности вымачиваются нередъ сенсибилизаціей около 
двухъ минуть въ 1 — 2°/<> раствора амміака въ водѣ, а за-
тѣмъ обработываются въ смѣси: 1 0 0 ч. воды, 1 — 2 ч. ам-
.міака, 5 — 1 0 ч, алкоголя и 2 — 5 ч. сииртнаго раствора 
ціанипа 1 : 5 0 0 . 

Сенсибилизаціл Эозиномъ произвоеится въ водпомъ 
растворѣ этой краски крѣпостыо раствора 1: 1 0 0 0 . 

Сенсибилизаціл Эритрозиномъ, производится также 
какъ и ціаниномъ: первоначально пластинки обработываются 
слабымъ растворомъ амміака, a затѣмъ въ теченіи одной ми-
нуты вымачиваются въ смѣси 1 0 0 ч. воды съ 6 ч. ра-
створа эритрозина (1 : 5 0 0 ) и 2 ч. амміаку. 



Сенсибилизацгя Ціатномъ съ Эритрозипомъ произво-
дится вымачиваніемъ въ теченіи 1 — 2 минуть въ смѣси 1 5 0 ч. 
воды, 2 0 ч. алкогаля, 2 ч. амміака, ВО ч. раствора эритрозина 
( 1 : 1 0 0 0 воды) и 4 ч. раствора Ціанина ( 1 : 1 0 0 0 спирта). 

Сенсибилизированныя пластинки сохраняются очень не 
долго въ теченіи 2 — 3 дней, а за тѣмъ уже вуалируютъ, 
вслѣдствіе чего обработку пластинокъ слѣдуетъ производить 
передъ самой работой. Сенсибилизированіе той или другой 
краской находится въ зависимости преобладанія цвѣтовъ у 
фотографируемаго предмета; эозиновые и эритрозиновые сен-
сибилизаторы очувствляютъ пластинки къ зеленымъ и жел-
тымъ лучамъ, а азалииовые и ціаниновые къ оранжевымъ и 
красиымъ. Смешанный же сенсибилизаторъ изъ Ціанипа и 
Эритрозина очувствляетъ къ желты мъ, зеленымъ и красиымъ 
лучамъ. 

Сенсибилизацгя Эозиновымъ серебромъ производится 
также обработкой пластинокъ въ теченіи 1 — 2 минуть въ 
смѣси 2 5 к. с. воднаго раствора Эозина (1 : 1 0 0 0 ) , такого 
же воднаго раствора азотно-кислаго серебра ( 1 : 8 0 ) одного 
куб. сайт.; полкуб. сант. амміака и 7 5 к. с. воды. Сенси-
билизированіе же Эритрозиновымъ серебромъ производится 
въ такомъ же растворе, только вместо эозина употребляется 
эритрозинъ. Пластинки съ тѣмъ или другимъ серебромъ 
имѣютъ способность несколько далѣе сохранятся, чѣмъ окра-
шенный красящими веществами безъ серебра. 

Приготовленіе свѣтофильтровъ. Зеркальное стекло тща-
тельно вычищенное обливаютъ коллодіоннымъ растворомъ 
ауранціи, а когда слой высохнетъ, пленку по краямъ обрѣ-
заютъ ножемъ и отдѣляютъ ее отъ стекла; для светофильтра 
эту пленку наклеиваютъ или на діафрагму или на объективъ 
спереди или сзади. Цвѣтъ окраски дѣлаютъ по мѣре надоб-
ности гуще или слабее;—для слабой окраски на 1 0 0 к. с. 
шшодіоиа расходуется около 0 , 2 грам. ауранціи; а для гу-
стой окраски около 0 ,3 . 

Обращеніе с ъ ортохроматическими пластинками. Эти 
пластинки значительно чувствительнее къ красному неакти-
ничному свету , чѣмъ пластинки съ чистымъ бромистымъ 
серебромъ; вследствіе чего, ири сенсибилизированы бромо-
желатинныхъ пластинокъ и дальнѣйшемъ обращеніи съ ними, 
необходимо затемнять красный свѣтъ фонаря коричневой бу-
магой, а самыя работы производить прикрывая кюветки съ 
растворами не прозрачными крышками; сушку же сенсибили-
зированныхъ пластинокъ необходимо производить въ безу-
словной темноте. 

Вкладываніе пластинокъ въ кассеты для экспозиціи, пе-
рекладывало въ кюветки, обливаніе проявителемъ, последу-
ющую промывку и даже фикоированіе рекомендуется произ-
водить вдали отъ фонаря и по возможности въ такомъ по-
ложены, чтобы эмульсіонный слой вовсе не подвергался дѣй-
ствію свѣта; наблюденіе же за ходомъ нроявленія слѣдуетъ 
производить возможно рѣже, а самое проявлены вести въ 
кюветке закрытой крышкою. Вообще ири обраіценіи съ орто-
хроматическими пластинками, слѣдуетъ иметь въ виду, что 
даже и неактипичный свѣтъ лабораторнаго фонаря 
производить более или менее напряженный вуаль въ 
ортохроматическомъ слое пластинокъ. 

Фотографированіе на ортохроматическихъ пластинкахъ 
наибольшее нримѣненіе имѣетъ ири съемкѣ картинъ и цвѣт-
ныхъ предметовъ, но на этихъ пластинкахъ съ большимъ 
успѣхомъ можно фотографировать пейсажи, а также и порт-
реты, даже при керосиновомъ освѣщеніи; эти пластинки слу-
жатъ также для астрономическихъ снимковъ и для микро-
фотографы. 

Фотографированіс на артохроматическихъ пластинкахъ 
производятъ какъ при посредствѣ свѣтофильтровъ, такъ и 
безъ иихъ. Светофильтры ослабляютъ излишнюю силу голу-
быхъ и фіолетовыхъ лучей, а потому они применяются только 
въ томъ случаѣ, когда въ картинѣ или другомъ эксиоиируе-
момъ предмете, эти цвета преобладают; въ иротивномъ же 



случаѣ фотографировав можно производить и безъ свѣто-
фильтровъ. 

Проявленіе и фиксированіе ортохроматическихъ пласти-
нокъ. Ортохроматическія пластинки проявляютъ тѣми ate 
проявителями, которые употребляются и для обыкновенных!, 
бромо-желатииныхъ пластинокъ ГІо окончаніи проявленія, 
негативъ промываютъ водой и фиксируют!,, также какъ и 
обыкновенный пластинки, только значительно болѣе предо-
храняя отъ дѣйствія иеактиническаго свѣта фонаря. 

За ходомъ проявлеиія ортохроматическихъ пластинокъ 
иаблюдаютъ только на прозрачность, такъ какъ негативы 
при проявленіи покрываются поверхностнымъ вуалемъ, и 
выясняются только послѣ фиксированія. 

Для возможно лучшей выработки полутонов!, и подроб-
ностей рекомендуютъ обработывать экспонированпыя орто-
хроматическія пластинки передъ проявленіемъ очень слабымъ 
растворомъ сѣрноватистокислаго натрія т. с. фиксирующимъ 
растноромъ (1 : 5 0 0 0 и даже 1 : 1 0 0 0 0 ) , болѣе же крѣпкіе 
растворы способствуют!, образованію сильная вуаля. 

Обращеніе съ броможелатинными пластинками. 
Свѣтъ и сырость одинаково вредны для сухихъ броможе-

латинныхъ пластинокъ, вуалирующихся отъ обоихъ факто-
ровъ одинаково. Общее правило: сухія пластинки слѣдуетъ 
хранить въ тепломъ сухомъ и темномъ помѣщеніи, предо-
храняя, отъ свѣта и сирости. Стекла сложенный въ гори-
зонтальномъ положепіи другъ на друга, вслѣдствіс не вполнѣ 
ровной поверхности ихъ, могутъ лопаться даже отъ своей 
тяжести, а потому обыкновенно всѣ стекла хранятъ въ 
вертикальномъ положеиіи, прислоняя ихъ къ стѣпѣ; по той же 

причинѣ, слѣдуетъ и коробки съ чувствительными пластин-
ками, при храненіи, ставить на ребро. 

Передъ вкладыванісмъ пластинокъ въ кассеты для фото-
графированія, ранѣе чѣмъ открыть коробку съ ними, слѣ-
дуетъ осмотрѣть въ темнотѣ помѣщеніе лабороторіи, и убѣ-
дившись что посторонній свѣтъ устраненъ, зажечь фонарь, 
открыть коробку съ пластинками, предохраняя ихъ даже и 
отъ свѣта фонаря, открыть кассету, положить въ нее пла-
стинку, осторожно, избѣгая прикасаться пальцами, особенпо 
влажными, къ эмульсіониому слою, осмотрѣть той ли стороной 
пластинка вложена, т. е. эмульоіонной стороной къ крышкѣ 
кассеты, затѣмъ завернуть завертки удерживающія пластинку 
на мѣстѣ, смахнуть съ нее могущую быть пыль мягкою 
кистью и закрыть крышку кассеты. Вкладываніе нластииокъ 
въ кассеты, среди фотографовъ, принято называть заряоюа-
ніьмъ кассетъ. 

Заряженныя кассеты, при иереноскѣ изъ лабораторіи къ 
камерѣ, при вкладываніи въ камеру, во время фотографировапіи, 
а равно и при послѣдующей переноски обратно въ темную 
лабораторію, въ виду предупрсжденія случайная проникно-
венія свѣта въ кассету, всегда слѣдуетъ прикрывать темной 
непрозрачной матеріей. 

Эксионированную пластинку вынимаютъ изъ кассеты съ 
такими же предосторожностями, какъ и при заряженіи. Въ томъ 
случаѣ, когда будетъ эшюнироваішыхъ пластинокъ нѣсколько, 
пластинки вынимаются изъ кассетъ, по одной, по мѣрѣ хода про-
явленія. Если же представится необходимость кассеты осво-
бодить отъ пластинокъ, не приступая къ ихъ проявленію, 
то необходимо при выниманіи пластинокъ изъ кассетъ, каран-
дашом!, или ножемъ на углахъ иластинокъ сдѣлать соотвѣт-
свующіе съ ікурналомъ (стр. 6 4 ) мѣтки, чтобы при про-
явлен іи знать какъ обращаться съ пластинками. Вынутыя 
изъ кассетъ пластинки слѣдуетъ сложить но парно эмуль-
сионной стороной одна къ другой, завернуть въ сухую тем-
ную бумагу и уложить въ коробку впредь до проявленія ихъ. 
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Нспроявленными, сухія броможелатинныя пластинки могутъ 
сохраняться въ теченіи даже полугода и болѣе, смотря но 
составу самой эмульсіи. 

Приготовленіе растворовъ. 
Занимающемуся фотографіей, рѣдко приходится пользо-

ваться готовыми растворами; въ большинстве случаевъ ему 
необходимо таковые составлять самому, развешивать разныя 
соли и отмеривать жидкости, смешивать и проч. Вообще каж-
дый занимающійся фотографіей долженъ обзавестись неболь-
шой химической лабораторіей, а также ознакомиться немного 
и съ химіей 

Рецепты, помещенные па дальнейших!» страницахъ этой 
книге написаны въ той постепенности и въ тот порлдкѣ 
въ которомъ слѣдуетъ производить раствореніе солей 
въ водѣ; смѣшиванге жидкостей и проч. Въ т е х ъ же слу-
чаяхъ когда представляется необходимость, чтобы введенный 
уже, въ воду или другую жидкость, соли растворились ранее 
чѣмъ прибавлять последующую, будетъ всегда написано *по 
растворены прибавить». Иногда же некоторые растворы 
приходится выдерживать но несколько дней и даже недель 
для полученія возможности дальнейшая введенія въ нихъ 
дополнительных!» веществ!», въ этихъ случаяхъ всегда будетъ 
сделано соотвѣтвѣтствующее указапіе. Все растворы хранятся 
въ обыкновенной светлой комнате на полкахъ, когда же 
нужно будетъ растворы хранить въ темноте или же иа обо-
роте выставлять на яркое солнце, во всѣхъ этихъ случаяхъ 
будетъ делаться соотвѣтствующія указанія. 

*) Въ концѣ книгѣ, въ особомъ отдѣлѣ, помѣщено описаніе разныхъ солей 
и другихъ химическихъ продуктовъ, встрѣчающихся въ настоящей книгѣ съ 
русскими и латинскими нааваніями, для удобства требованія изъ аптекъ и 
отъ дрогистовъ, а также др. свѣдѣнія о нихъ. 
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Все приведенные въ настоящей книге рецепты прове-
рены опытомъ въ лабораторіи автора книги, и дали вполне 
удовлетворяющіе цели результаты, а потому если при состав-
лент какого либо рецепта встретится неудача, то ее сле-
дуетъ отнести или къ недоброкачественности продуктовъ и 
воды, или же въ ошибке при составлены *). 

Отвѣшиваніе сухихъ продуктовъ производится или на 
лабораторныхъ вѣсахъ, или на вѣсахъ Роберваля. Лупшіе 
лабораторные в е с ы — 
съ мѣднымъ коромы-
сломъ и роговыми 
чашками. При взвѣ -
шиваніи на обе ча-
шки для полная рав-
новѣсія кладутъ соот-
ветствующей величи-
ны бумажные кружки, 
а на нихъ насы-
паютъ взвешиваемый 
продукта, кружки кладутся для предохраненія чашекъ вѣсовъ 
отъ порчи и въ виду предуирежденія возможная вредная 
смѣшиванія остатка одной соли съ вновь взвешиваемой. 
Взвешиваніе производится обыкновеннымъ граммовымъ разно-
весом^ при взвешиваніи жидкостей первоначально на чашкахъ 
вѣсовъ уравновешивается посуда, а затемъ взвешивается на-
ливаемая въ нее жидкость. 

Въ фотографіи система весовъ и мѣръ принята дисятич-
ная французская. За единицу длины и основаніемъ всей сис-
темы принята метръ = одной десятимилліонной части одной 
четверти иарижскаго меридіана. 

*) Авторъ книги пользуется постоянно продуктами покупаемыми у фирмы 
Штолъ V Шмндтъ въ Спб. Мал. Морская 11. Куда рекомендуетъ обращайся 
и всѣмъ, особенно иногороднимъ, пользующимся настоящей книгой. При 
требованіи слѣдуѳтъ указывать полностью латынское навваніѳ вещества, 
помѣщаемое въ описаніи продукта. О водѣ помѣщено въ концѣ книги въ от-
дѣлѣ описаніе химичеекпхъ продуктовъ. 



I метръ = 10 дециметр. — 100 сантиметр. = 1000 миллиметр. = 39, 37 дм. 

За единицу вѣса принять граммъ равный одному куби-
ческому сантиметру дистиллированной воды при 4° Цельсія. 

1 килограммъ или кило = 10 гектограм. = 100 декограм. — 1000 грамм. = 
2,4419 Руск. фун. 

1 граммъ = 10 дециграм. = 100 сантитрам. = 1000 миллиграм. = 
0.23443 золот. или 16,076 грана русскаго аптекарскаго вѣса. 

1 литръ — 10 дициллитр. = 100 сантилитр. = 1000 миллилитр, или 1000 
куб. сант. = 0,08 ведра или 1,6 бутылки. 

Въ отвѣшиваніи жидкостей, въ фотографичсскихъ нроизвод-
ствахъ не встрѣчается необходимости, въ болыпинствѣ слу-

чаевъ, лшдкости отмѣриваются особыми ста-
канами съ дѣленіями, называемыми мензур-
ками. Въ верхней части мензурокъ, обыкно-
венно, пишется система мѣры и температура 
воды, по объему которой, нанесены дѣленія. 

Для отмѣриванія очень малыхъ количествъ, 
уиотребляютъ слідующій пріемъ: отмѣриваютъ 
точно по мензуркѣ съ дѣленіями до 0 ,1 сант. 
1 — 5 частей какой либо лшдкости, напр. кислоты 
и смѣшиваютъ съ 1 0 — 1 0 0 и болѣе частями 

воды (остатки кислоты по стѣнкамъ ополоскать отмѣренною во-
дою). ІІоложимъ 1 куб. сант. кислоты растворяютъ в ъ Ю О куб. 
сант. воды, тогда 1 0 куб. сант. смѣси будутъ заключать 
кислоты 0 . 1 куб. сант., а 1 куб. с а н т . — 0 , 0 1 . Ёслиже по-
слѣдній растворить вторично въ 1 0 0 куб. сант., воды и 
взять послѣдней смѣси 1 куб. сант., то въ немъ будетъ за-
ключаться только одна десятитысячная, часть одного куб. 
сайт, кислоты; этимъ пріемомъ пользуются при нейтрализо-
вали, окисленіи и ощелощспіи раотворовъ. 

При составлсніи раство-
ровъ, иногда, длябо льшей ра-
створиости солей, лшдкости 
нагрѣваютъ. Жидкости нагрѣ-
ваютъ въ стеклянныхъ или 
фарфоровыхъ стаканахъ въ 
водяиыхъ, паровыхъ, или не-

счаныхъ баняхъ; а степень нагрѣванія измѣряется термо-
метрами. 

Обыкновенно, при фотографическихъ работахъ уиотребляютъ 
ртутный термометръ Цельсія съ дѣленіями, дающими возмож-
ность производить измѣреиіе температурь нѣ-
сколько выше 1 0 0 ° т. е. кипѣнія воды. Такъ 
какъ термометромъ приходится измѣрять тем-
пературы разныхъ яшдкостей, то необходимо 
слѣдить за безусловной чистотой его. 

Термометры существуютъ трехъ системъ: 
Цельсія, Реомюра и Фарейнгейта. Термометръ 
Цельсія имѣетъ 0 ° на таянія льда, а 1 0 0 ° на тем-
пературѣ кипѣнія химически-чистой воды при 
давленіи атмосферы въ 7 6 0 мм.; термометръ 
Реомюра, употребляемый въ общежитіи имѣетъ 
0 ° также на температурѣ таянія льда, а тем-
пература кипѣнія воды обозначена 80° . Термо-
метръ же Фарейнгейта, употребляемый въ Англіи, 
Голландіи и Америкѣ, имѣетъ точку кипѣнія 
воды на 2 1 2 ° , таяніе льда 32° , а нулевое 
дѣленіе этого термометра соотвѣствуетъ охла-
дительной смѣси изъ равныхъ частей спѣга 
и нашатыря. Такимъ образомъ 1 0 0 ° Цельсія 
равны 8 0 ° Реомюра и 2 1 2 ° безъ 3 2 ° Фарен-
гейта; слѣдовательно 1°Ц = 0 , 8 ° Р = 1 , 8°Ф. 

Готовые растворы, послѣ( 
охлажденія, если были нагрѣ-
ваемы, для удалеиія изъ нихъ 
соринокъ нерастворимаго осад-
ка и проч., необходимо фильт-
ровать черезъ, такъ называемую, 
шведскую фильтровальную бу-
магу и гигроскопическую вату. 
Бумагу сложивъ складками 
вкладываютъ въ стеклянную во- фиг. 69. 

Фиг. 68. 



ронку, а подъ низъ бумаги, туда же кладутъ кусокъ ваты, для 
предупрежден прорыванія бумаги струей воды. Жидкость, 
налитая въ бумагу, проходить черезъ нее, оставляя внутри 
ея все нерастворившееся въ жидкости. 

Для удобства фильтрованія и для предупреждены заку-
пориванія склянокъ концами воронокъ, черезъ который фит-
руется жидкость, воронки помещаются въ гнѣздѣ особыхъ 
станковъ такъ, чтобы воронка висѣла надъ склянкою въ 
свобдномъ положеніи. 

Склянки и банки для храненія растворовъ и солей сле-
дуетъ имѣть съ стеклянными, такъ называемыми, притер-
тыми пробками; обыкновенный же пробки изъ коры дерева 
многими щелочами и растворами разъедаются. Но стеклянныя 
пробки, иногда присасываются въ горлышке склянки, вслѣд-
ствіе оставшагося раствора соли; въ этомъ случае чтобы 
откупорить склянку или банку необходимо, придерживая 
пробку опрокинуть сосудъ диомъ вверхъ и дать жидкости 
растворить образовавшейся осадокъ, за чемъ легко наблюдать 
по увеличивающейся прозрачности соприкасающихся поверх-
ностей, если же пробка всетаки не будетъ выходить, то сле-
дуетъ сверху горлышка налить немного воды такъ, чтобы 
она могла проникнуть между пробкой и стклянкой. Иногда 
же бываешь достачно быстро нагреть горлышко на спиртовои 
лампе и откупорить пробку; но следуешь предпочить первый 
способъ какъ более безопасный. 

Реакція разныхъ растворовъ т. е. щелочность, кислотность, 
или нейтральность имеешь иногда существенное значены при 
работахъ. Для определены реакціи раствора служить такъ 
называемая реагентная бумага синяго и краснаго цвѣта. 
Для опредѣленія реакціи листочикъ синей и листочикъ крас-
ной реагентной бумаги, до половины опускаютъ одновременно въ 
жидкость иа о д н у - д в е секунды. Вынувъ оба листика об-
ращаютъ вниманіе который изъ листковъ измепилъ свой 
цветъ: если синій листокъ покраснелъ, то реакцы раствора 
кислая; если красный листокъ посинелъ, то жидкость ще-

лочна; а если оба листка не изменятся и сохранять свой 
цветъ то реакція раствора нейтральная. 

Проявленіе негативовъ. 
Кассеты съ пластинками после фотографированія вно-

сятся въ темную лабораторію, освещенную красиымъ свѣ-
томъ. Экспонированную пластинку, вы-
нувъ изъ кассеты, предохраняя ее даже 
и отъ краснаго света, кладутъ въ 
чашку, ванну или кюветку дополовииы Ш Ё Ш щ ш Ш / Щ 
наполненною проявителемъ, прикрыва- / j b g j ^ Н І 
ютъ кювету листомъ картона, коробкой Ё ш ^ 
и т. и., и несколько разъ покачиваютъ 
для устраненія могущихъ остаться воз- ( ""'"' ' ' . - . ц м ^ ^ У 
душныхъ пузырьковъ на слое пластинки, 
отчего иа негативе могутъ получится ф н г , 0 ' 
прозрачныя пятна. При нѣкото- ^ 
рыхъ нроявителяхъ, какъ напр. * ^дШяд» ^ » 
при гидрохиноне, покачиваніе кю- л І ^ ^ Ю Й Ь й ^ 
веты съ пластинкою не требуется; 
но при нроявителяхъ быстро осла- б Й ^ ^ ш Г я К Ш 
бѣвающихся и разлагающихся как'ь ^ ЩВ||щ|1 'KF1I 
щаве л ево-жел ѣзный, и и ро галловы и 
и др., нокачііваше для уравненія 
крепости раствора необходимо. 
Для работъ въ темной компатѣ не-
обходпмо иметь какой либо столъ, 
иа которомъ можио было бы по-
ставить фонарь, кюветы, склянки 
съ реактивами и проч. IIa фиг. 
7 1 иредставленъ вполне усо-
вершенствованный лабораторный 
столъ, съ рсзервуаромъ для воды ФИГ. 7І. 
и другими приспособленіями. 



Въ зависимости силы, энергіи и крѣиости раствора про-
явителя, а также и свойства самихъ пластинокъ, черезъ бо-
лѣс или мепѣе опредѣленное время изображеніе пачнетъ об-
рисовываться на пластинкѣ, зачѣмъ, по врсменамъ слѣдуетъ 
наблюдать открывая кювету, но не вынимая проявляющейся 
пластинки изъ проявителя; такъ какъ воздухъ на смоченную 
пластинку правителемъ, дѣйствуетъ какъ ускоритель т. е. 
пластинка смоченная тоикимъ слоемъ проявителя проявіяется 
значительно быстрѣе, чѣмъ облитоя толстымъ слоемъ, что въ 
большииствѣ случаевъ является нежелательнымъ. 

Правильно-экспонированная пластинка проявляется, по-
степенно окрашиваясь, усиливаясь и выясняя подробности 
негатива сначала в ъ с в ѣ т л ы х ъ мѣстахъ изображены, т. с. 
на негативѣ болѣе окрашенпыхъ, а з а і ѣ м ъ и въ т ѣ н е в ы х ъ 
частяхъ, остающихся на пластинкѣ свѣтлыми, т . е. с ъ мало 
разложившимся отъ с в ѣ т а бромистымъ серебромъ. Проявлены 
продолжают!, до полнаго выясдыиія подробностей въ т ѣ н е в ы х ъ 
частяхъ изображенія и оканчиваютъ тогда, когда при раз-
сматриваиіи на прозрачность, окраска иегатива будетъ на-
столько уже густа, что нѣкоторыс слабые полутоны будутъ 
тушеваться, и весь иегативъ получить такую силу, что будетъ 
въ состояніп дать хорошій отпечатокъ, имѣя при этомъ въ 
виду, что при фиксированы, вслѣдствіе растворены непроз-
рачныхъ остатков!, бромистаго серебра, густота негатива всегда 
ослабѣваетъ. Недопроявленные негативы даютъ хотя и гар-
моничныя но тонкія и слабыя изображенія; а перепроявлен -
пне, вслѣдствіе своей густоты, замедляютъ печатаны и оора-
з у ю т ъ большіе контрасты между свѣтомъ и тѣнью. 

Недодержанная пластинка проявляется значительно мед-
леннѣе правильно экспонированной; тѣневыя части изобра-
ж е н ^ т. с. свѣтовыя мѣста негатива, остаются неокрашен-
ными,' не говоря у ж е о выработкѣ въ этихъ м ѣ с т а х ъ под-
робностей; свѣтлыя же части предметовъ, хотя и окрашиваются, 
но довольно слабо, такъ что, не смотря даже на очень про-
должительное проявлепіе, нельзя достигнуть требуемой густоты 

окраски негатива, необходимой для гголучепія хорошаго от-
печатка. 

Передержанная пластинка, въ проявителѣ окрашивается 
очень быстро и, вслѣдъ за свѣтлыми мѣстами изображенія, 
выступаютъ тѣни со всѣми подробностями, а за тѣмъ вся 
пластинка, неуспѣвъ еще усилиться, безъ контраста свѣта 
и тѣни, вся завуалировывается. Позитивное же изображеніе, 
передержанная пластинка даетъ вялое п какъ говорят!, плоское, 
въ виду того, что тѣни мало отличаются отъ освѣщенныхъ 
мѣстъ. 

Проявленіе пленокъ. Многія моментальный ручпыя камеры 
снабжены кассетами, приспособленными для фотографированія 
на целлулоидныхъ гибкихъ, прозрачныхъ пленкахъ, покрытыхъ 
броможелатинпой эмульсіей. Пленки эти представляютъ собою 
длшшыя полосы павернутыя на деревянные валики для 2 4 
и даже 4 8 снимковъ. Послѣ съемки валики вынимаются изъ 
кассеты, пленка по сдѣланнымъ въ ней наколамъ пружинки, 
раздѣляющимъ негативы, разрѣзается и вымачивается въ 
чистой водѣ до тѣхъ поръ, пока прекратится скручиваніе, 

Собрана. Фиг. 72. Раэобрана. 

а за тѣмъ пленки проявляютъ также какъ и стеклянныя 
пластинки. Видъ кассеты для пленокъ системы Нстмена 
представлен!, на фиг. 7 2 . 



П Р О Я В И Т Е Л И . 
Бромистое серебро, не бывшее подъ дѣйствіемъ свѣта, 

очень* постоянно и трудно разложимо; но будучи подвергнуто 
хотя бы самому короткому дѣйствію его, тѣряетъ названное 
свойство и довольно легко востановляется, въ присутствіи 
нѣкоторыхъ веществъ, въ металлическое, отдѣляя отъ себя 
бромъ, и тѣмъ быстрѣе, чѣмъ больше па каждую частицу 
бромистаго серебра дѣйствовалъ свѣтъ. 

Это свойство бромистаго серебра составляетъ основу по-
лученія фотографическихъ изображепій, для чего экспонирован-
ную броможелатинную пластинку и обработываютъ въ такихъ 
растворахъ, которые обладали бы свойствами быстро поста-
новлять металлическое серебро изъ бромистаго и, тѣмъ бы-
стрѣе, чѣмъ сильнѣе дѣйствовалъ свѣтъ на каждое данное 
мѣсто пластинки. 

Наиболѣе энергичный востаповитель представляетъ собою 
водородъ, который соединяясь съ бромомъ бромистаго серебра 
образустъ бромистоводородиую кислоту, постановляя, серебро 
въ металлическое; почему и пользуются водными растворами 
такихъ веществъ, которыя бы имѣли сильное сродство къ 
кислороду, соединялись съ иимъ, освобождая вмѣстѣ съ тѣмъ 
водородъ; вода же, какъ извѣстно, состоять изъ двухъ ча-
стей водорода и одной части кислорода. Къ веществамъ погла-
іцающимъ изъ воды кислородъ и нригодныхъ какъ проявители 
броможелатинныхъ пластинокъ принадлежать: ІЦавелево-кис-
лое желѣзо; Пирогаллъ; Гидрохипонъ; Эйконогенъ; Параамидо-
фенолъ, Метолъ, Амидолъ и многія другія, какъ въ отдѣль-
ности, такъ и въ соедипеіи нѣкоторыхъ изъ этихъ веществъ 
вмѣстѣ. Всѣ перечисленные проявители даютъ, въ зависимости 
своихъ СВОЙСТВ!», тѣ или другіе, но вполнѣ удовлетворитель-
ные результаты; паиболыпее примѣненіе имѣетъ гидрохипонъ. 

— 1 1 9 — 

1. Гидрохиноновый проявитель. 
Гидрохиноновый проявитель хотя работаетъ и не очень 

быстро, но за то, противудѣйствуя образованію вуаля, об-
легчаетъ проявлепіе недодержанныхъ и передержанныхъ пла-
стинокъ. Этотъ проявитель годенъ для проявленіе нѣсколькихъ 
негативовъ и старый проявитель работаетъ пѣсколько мягче 
свѣжеприготовленнаго. 

Гидрохипонъ, пирогаллъ, а также и нѣкоторые другіе 
проявители, значительно энергичнѣе окисляются въ водѣ въ 
присутствіи щелочей, а потому растворы съ этими проявите-
лями смѣшиваютъ съ углекислыми солями натрія или калія, 
ѣдкими щелочами, а въ послѣднее время рекомендуютъ замѣ-
нять эти щелочи солями трехъосновныхъ кислотъ какъ папр. 
фосфорной, мышьяковой и друг. 

Гидрохинон!» и другіе однородные съ нимъ проявители, въ 
ирисутствіи воды разлагаются и окрашиваются, переходя въ 
соединеиія съ кислородом!» и дѣлаются негодными для про-
явлепія; для замедленія такого разлаженія ихъ смѣшиваютъ 
съ сѣрнистокислымъ натріемъ, имѣющимъ способность также 
поглащать кислородъ и тѣмъ замѣдляющимъ разложеніе гидро-
хинона, пирогалла и проч. 

Такимъ образомъ гидрохипонъ и однородный съ нимъ 
вещества, при проявлены пластинки, поглащая кислородъ 
воды, освобождаютъ водородъ, который соединяясь съ бро-
момъ бромистаго серебра, востановляетъ металлическое 
серебро, образующее избраженіе. Водородъ съ бромомъ 
переходить въ бромистоводородиую кислоту, поглощае-
мую щелочью проявителя, которая одновременно по-
глащаетъ также и кислоты получаемый разложеніемъ 
ггідрохинона пирогалла и друг. 

Ниже иомѣщены проявители Гидрохинона съ содой (уг -
лекислымъ натріемъ); поташемъ (угликислымъ каліемъ); съ 
ѣдкимъ иатромъ, и съ трехъосноврымъ фосфорпокислымъ 



натріемъ, а также и съ ѣдкими щелочами. Два послѣднихъ 
проявителя работаютъ значительно энергичнѣе, двухъ первыхъ. 

Эти проявители употребляются въ тѣхъ пропорціяхъ ко-
торыя указаны въ рецептахъ т. е. нормальные проявители, 
только при правильной экспозиціи. При недодержкѣ къ 
нормальному проявителю прибавляютъ немного щелочи а при 
передержкахъ увеличиваютъ количество бромистаго калія въ 
проявителѣ, умевыиаютъ количество щелочи и смѣшанный уже 
проявитель разбавляютъ водой. 

Гидрохиноновый проявитель съ содой. 
I . Воды горячей 1 0 0 0 куб. сант. 

Сѣрнистокислаго натрія . . . . 7 5 грамм. 
Гидрохинона 15 грамм. 

П. Воды 1 0 0 0 куб. сант. 
Соды (углекислаго натрія) . . 1 2 5 грамм. 

Нормальный проявитель составляется смѣшиваніемъ трехъ ча-
стей перваго раствора съ одной частью втораго. 

Гидрохиноновый проявитель съ поташемъ. 
I . Воды горячей 1 0 0 0 куб. сант. 

Сѣрнистокислаго натрія 1 0 0 грамм. 
Гидрохинона ' 2 5 грамм. 

I I . Воды 1 0 0 0 куб. сант. 
Поташу (углекислаго калія) . . . 1 0 0 грамм. 

Нормальный проявитель составляется смѣшиваніемъ двухъ ча-
стей перваго раствора съ одной частью втораго. 

Гидрохиноновый проявитель съ ѣдкимъ натромъ. 
J . Воды горячей 1 0 0 0 куб. сант. 

Сѣрнистокислаго натрія 1 0 0 грамм. 
Лимонной кислоты 5 » 
Бромистаго калія 4 » 
Гидрохинона 15 » 

I I . Воды 1 0 0 0 куб. сант. 
ѣ д к а г о натра 15 грамм. 

Нормальный проявитель составляется смѣшиваніемъ равныхъ 
частей обоихъ растворовъ. 

Гидрохиноновый проявитель съ фосфорнокислымъ натріемъ. 
I . Воды горячей 1 0 0 0 куб. сант. 

Сѣрнистокислаго натрія . . . . 5 0 грамм 
Гидрохинона 15 » 

I I . Воды 1 0 0 0 куб. сант. 
Трехъосновнаго фосфорнокислагс 

натрія 3 5 0 грамм. 
Нормальный проявитель составляется смѣшиваніемъ двухъ ча-

стей перваго раствора съ одной частью втораго. 

Быстрый гидрохиноновый проявитель Лейнера. 
I Растворъ: 

I I I I I I I V 

JLOOO к . с. 1000 к с . 1000 к . с . 1000 к . с . 

Сѣрнистокислаго натрія . . . . 40 гр. 30 гр. 35 гр. 80 гр. 

Желтой кровяной соли 120 » 90 » 25 » 32 » 

Гидрохинона 10 » 10 » 10 » 12 » 

II растворъ: 
Воды : 1 0 0 0 к. с. 
ѣдкаго кали или ѣдкаго натра . . . 2 5 0 гр. 

Для составленія проявителя смѣшиваютъ сто частей перваго 
раствора съ двумя—двадцатью частями втораго. 

2. Пирогалловый проявитель. 
Пирогалловый проявитель хотя даетъ и мягкіе съ подроб-

ностями въ тѣняхъ негативы; но окрашиваешь негативъ въ 
желтый цвѣтъ, пачкаешь руки, и разлагается быстрѣе гидро-
хиноноваго и другихъ однородныхъ проявителей. 



Иирогалловый проявитель, также какъ и гидрохиновый 
смѣшивается съ углекислыми и ѣдкими щелочами, а равно и 
съ фосфорнокислымъ натріемъ. 

Содо-пирогалловый проявитель. 
I. Воды 

Сѣрнистокислаго натрія . 
II и рога лл а 
Сѣрной кислоты . . . . 

I I . Воды 
Соды (углекислаго натрія) 

Нормальный проявитель составляется изъ р а в н ы х ъ частей воды 
и обоихъ растворовъ. К а к ъ замедлитель в ъ иирогалдовомъ прояви-
телѣ служить десятипроцентный растворъ бромистаго калія. 

Поташно-пирогалловый проявитель. 
I . Воды 1 0 0 0 куб. сант. 

1 0 0 0 куб. сант. 
2 0 0 грамм. 

28 » 
6 капель. 

1 0 0 0 куб. сант. 
1 0 0 грамм. 

Сѣрнистокислаго натрія 
Пирогалла 
Сѣрной кислоты . . . 

2 5 0 грамм. 
100 » 

2 5 капель. 
1 0 0 0 куб. сант. 

1 2 5 грамм. 
4 5 0 » 

11. Воды 
Сѣрнистокислаго натрія 
Поташа (углекислаго калія) 

Нормальный проявитель составляется: воды, 100 частей, а пер-
ваго и втораго растворовъ по 3 или 4 части. 

Поташно-пирогалловый проявитель работаешь энергичнѣе содо-
ваго, но даетъ окрашиваніе негативу только коричневато цвѣта; 
между тѣмъ какъ содовый проявитель можетъ давать окрашиваяіе 
и сѣро-чернаго цвѣта. 

Амміачно-пирогалловый проявитель. 
I . Воды 1 0 0 0 куб. сант. 

Сѣрнистокислаго натрія 2 0 0 грамм. 
Пирогалла 2 8 грамм. 
Сѣрной кислоты 6 капель. 

I I . Воды 1 0 0 0 куб. сант. 
Бромистаго калія 1 0 0 грамм. 

I I I . Воды ЮОО куб. сант. 
Крѣпкаго амміака ( 0 , 9 1 ) . . . . 2 5 0 » » 

Для начала проявленія смѣшиваютъ 1 0 0 ч. воды, 1 0 ч. п е р -
ваго раствора, 2 ч. втораго и 5 — 6 ч. третьяго. Количество пиро-
галловаго раствора, к а к ъ и во в с ѣ х ъ пирогалловыхъ проявителяхъ, 
имѣетъ вліяніе только на густоту окраски негатива ; второй ра-
створъ к а к ъ замедлитель усиливаетъ контрастъ между свѣтомъ и 
тѣнью; амміачный же служить ускорителемъ возстановленія серебра, 
но въ избыткѣ способствуешь вялости негатива и завуалированію. 

Амміачно-пирогалловый проявитель даетъ окрашиваніе негатив-
наго слоя отъ желто-коричневаго до сѣрочернаго и гіригоденъ к а к ъ 
для недодержанныхъ моментальныхъ снимковъ, такъ и для пере-
держекъ. 

Пирогалловый проявитель съ фосфорно-кислымъ натріемъ. 
1. Воды ЮОО куб. сант. 

Сѣреистокислаго натрія 1 0 0 грамм. 
Пирогалла 7 0 » 

I I . Воды ЮОО куб. сант. 
Сѣрнистокислаго натрія . . . . 1 0 0 грамм. 
Трехъосновнаго фосфорнокислаго 

иатрія 2 6 5 » 
Нормальный проявитель составляется смѣшиваніемъ 6 0 частей 

воды и по десяти частей лерваго и втораго растворовъ. 

3. Эйконогеновый проявитель. 
Эйкоиогеновый ироявитель, подобно гидрохипопу и ниро-

галлу въ присутствіи щелочей, энергично востановляетъ се-
ребро изъ его бромистаго соединенія; но онъ разлагается отъ 
времени и воздуха, a кромѣ того, при его быстромъ, даже ири 
иебольшомъ сравнительно количествѣ щелочи, постановленное 
серебро, при недодержаииыхъ пегативахъ даетъ слабыя и 
вялыя изображенія. 

Эйконогепъ въ проявителѣ смѣшивается съ углекислыми 
солями, ѣдкими щелочами и часто употребляется въ сосди-



нсніи съ гидрохинономъ; но въ соединены съ фосфорно-кис-
лымъ натріемъ не даетъ такихъ результатовъ, какъ гидро-
хипонъ и пирогаллъ. 

Эйконогеновый проявитель съ содой. 
I . Воды 1 0 0 0 куб. сант. 

Сѣрнистокислаго натрія 7 0 грамм. 
Эйконогѳна 17 

I I . Воды . . 1 0 0 0 куб. сант. 
Соды (углекислаго натрія) . . . 1 5 0 грамм. 

Нормальный проявитель составляется изъ трехъ частей перваго 
раствора и одной части втораго. 

Эйконогеновый проявитель съ гидрохинономъ. 
I . Воды 1 0 0 0 куб. сайт. 

Сѣрнистокислаго натрія . . . . 1 3 6 грамм. 
Эйконогена 1 0 » 
Гидрохинона 6 » 

I I . Воды 1 0 0 0 куб. сант. 
Поташу (углекислаго калія) . . . 3 0 0 грамм. 

Нормальный проявитель составляется смѣшеніемъ пяти частей 
перваго раствора съ одной частью втораго. 

4 . Параамидофеноловый проявитель. 
ІІараамидофенолъ, какъ и предшествуюіціе проявители въ 

присутствіи щелочей востоновляетъ серебро изъ бромистаго 
соединенія; и такъ же предохраняется отъ быстраго разложенія 
сѣрнистокислымъ натріемъ. 

Параамидофеноловый проявитель съ содой. 
Воды 1 0 0 0 куб. сант. 
Сѣрнистокислаго натрія 8 0 грамм. 
Соды (углекислаго натрія) . . . 8 0 » 
Ііараамидофенола . . . . . 4 » 

Этотъ проявитель состоитъ изъ одной жидкости. 

Параамидофеноловый проявитель съ поташемъ. 
Воды 1 0 0 0 куб. сант. 
Сѣрнистокислаго натрія . . . . 1 2 5 грамм. 
Поташу (углекислаго калія) . . . 5 0 »> 
Параамидофенола 1 0 » 

Параамидофеноловый проявитель сохраняется хорошо и въ одной 
жидкости, работаетъ очень 'энергично. В ъ одномъ и томъ же 
проявителѣ можно проявлять по нѣсколько негативовъ. 

5. Амидоловый проявитель. 
Амидолъ, или Діамидофенолъ, обладаетъ тѣми яге свой-

ствами востаиовлять серебро какъ и другіе проявители, но 
отличается отъ нослѣднихъ тѣмъ, что работаетъ безъ щело-
чей и даетъ возможность безъ завуалированія пластинокъ 
продолжать нроявленіе довольно значительное время. 

Амидоловый проявитель. 
Воды 1 0 0 0 куб. сант. 
Сѣрнистокислаго натрія 2 0 0 грамм. 
Амидола 2 0 » 

Для проявленія этотъ растворъ проявителя разбавляется 3 — 6 
частями воды. Замедлителями служатъ десятипроцентные растворы 
бромистаго калія и лимонной кислоты. 

6. Щавелево-желѣзный проявитель. 
Щавелево-желѣзный проявитель требуетъ правильной эк-

снозиціи и работаетъ менѣе энергично чѣмъ описанные ра-
нѣе, но онъ имѣетъ и свои преимущества, такъ какъ даетъ 
самые густые негативы съ черно-сѣрою окраскою. Этотъ 
проявитель составляется, изъ двухъ главныхъзапасныхъ рас-
творовъ, передъ самымъ упогребленіемъ. 



Щавелевожелѣзный проявитель. 
I. Воды горячей 1 0 0 0 куб. сант. 

ІЦавелевокислаго нейтральн. калія. 3 3 0 грамм. 
I I . Воды 1 0 0 0 куб. сант. 

Желѣзнаго купороса 3 3 0 грамм. 
Сѣрной кислоты 10 капель. 

Нормальный проявитель составляется изъ трехъ частей перваго 
раствора и одной части втораго. 

Замедлителемъ при передержанныхъ пластинкахъ служить де-
сятипроцентный растворъ бромистаго калія —нѣсколько капель. А 
ускорителеыъ при недодержкахъ и моментальеыхъ снимкахъ нѣ -
сколько капель сѣрноватистокислаго натрія раствореннаго—одна 
часть в ъ тысячѣ частей воды. 

Востановителемъ въ желѣзномъ проявителѣ служитъ Ща-
велево-кислое желѣзо, разлагающее воду, поглащая кислородъ 
и переходя въ окись желѣза. Бромистоводородная кислота 
соединяясь съ свободною желѣзпою солыо вновь переходить 
въ другія соединенія. 

Эмульсіонные проявители. 
При смѣшиваніи нѣкоторыхъ эмульсій, содержащих!, се-

• ібро, съ обыкновенными проявителями, получается возмож-
ность, сильно недодержанные снимки проявлять вгіолнѣ густо 
и сочно, отъ электролиза серебра въ проявителѣ съ восста-
новленным!, уже серебромъ негатива, т. е. нарощеніемъ вос-
тановлениаго серебра пластинки серебромъ изъ проявителя. А 
кромѣ того, введепіе въ составь проявителей, пѣкоторыхъ 
серебряныхъ эмульсій, даетъ возможность вести процесс!, 
ироявлеиія весьма продолжительное время, такъ какъ послѣд-
нія препятствуютъ образованію преждевременнаго, до полной 
выработки полутонов!,, вуаля. 

Эмульсіонные проявители составляются изъ двухъ от-
дѣльныхъ частей: соотвѣтствующей эмульсіи и самого про-
явителя. 

Приготовленіе эмульсіи. * ) 
I . Воды дистиллированной 3 5 0 куб. сант. 

Азотнокислаго серебра (ляпису) . . 13 грамм. 
I I . Воды дистиллированной 3 5 0 куб. сант. 

Виннокислаго калія нейтральнаго . 15 грамм. 
По раствореніи солей въ обоихъ растворахъ, первый растворъ 

тонкой струей, въ темной комнатѣ, при красно мъ освѣщеніи, влива-
ютъ во второй, сильно перемѣшивая жидкость. 

Полученный осадокъ виннокислаго серебра отфильтровываютъ 
на фильтрѣ, а за тѣмъ снявъ осадокъ съ фильтра растворяютъ 
его при сильномъ перемѣшиваніи в ъ смѣси: 

Воды дистиллированной . . . . 1 2 0 куб. сант. 
Сѣрнистокислаго натрія 72 грамм. 
Глицерина 3 0 куб. сант. 

Этотъ послѣдній растворъ долженъ быть щелочной реакціи, для 
достиженія которой въ случаѣ надобности къ этому раствору при-
бавляется небольшое количество углекислаго калія или натрія 
1 — 2 грамм, растворенныхъ въ 3 — 5 куб. сант. воды. Затѣыъпри-
готовляютъ слѣдующій растворъ: 

Воды дистиллированной горячей . . 6 0 куб. сант. 
Ж-елатина фотогр. (Нельсонъ № 2 ) . 7 грамм. 

И къ этому раствору, тонкой струей, при сильномъ перемѣши-
ваніи, приливаютъ растворенное виннокислое серебро, а за тѣмъ 
доливаютъ водой до объема въ 3 5 0 куб. сант. 

Полученная такимъ образомъ эмульсія, постепенно охлаждаясь, 
застуденяется и принимаетъ оливко-зеленоватый цвѣтъ. 

Эмульсію необходимо сохранять въ темнотѣ. 

Проявитель. 
I . Серебряной эмульсіи расплавленной . 1 5 0 куб. сант. 

Кисдаго сѣрнистокислаго натрія обра-
щеннаго въ порошокъ В грамм. 

И. Воды горячей 1 2 0 куб. сант. 
Глицерина 3 0 » » 
Кислаго сѣрнистокислаго натрія . . 8 грамм. 
Гидрохинона ? 
Эйконогена 13 » 

*) Рецептъ эмульсіи эаимствованъ И8Ъ ст. Р. Ф. Ж. 1895. 



Второй растворъ ириливаютъ къ первому по каплямъ сильно 
перемѣшивая. ІІо окончаніи смѣшиванія, растворъ необходимо до-
вести до нейтральной реакціи прибавленіемъ соотвѣтствующаго 
количества насыщеннаго раствора поташу (3 ч. поташу въ 2 ч. 
воды). 

I I I . Воды дистиллированной 2 5 куб. сант. 
ѣдкаго калія 18 грамм. 

Этотъ растворъ также при сильномъ неремѣшиваніи прибавля-
ют!» къ эмульсіонному раствору, послѣ чего вводятъ 5 грамм, бро-
мистаго калія, обращеннаго въ порошокъ, и давъ ему раствориться, 
доливаютъ всю смѣсь водой до 3 5 0 куб. сант. и возможно быстрѣе 
застуденяюгь. 

Приготовленный такимъ образомъ проявитель можешь сохра-
няться весьма продолжительное время. 

За ходомъ проявленія слѣдятъ не по образованію изображенія 
а по измѣненію въ окраскѣ слоя, который къ концу проявленія 
долженъ принять равномѣрную коричневую окраску. 

Фиксированіе проявленныхъ изображены. 
Вполнѣ проявленный негативъ еще содержитъ очень много 

не востановленнаго бромистаго серебра, которое отъ дѣйствія 
свѣта и самого проявителя, находящагося въ толщѣ желатин-
наго слоя, можетъ востановиться въ металлическое и скрыть, 
общею чернотою проявленное изображеиіе; по этому необхо-
димо проявленный негативъ обработать такимъ растворомъ 
соли, которая бы растворила все не востановлепное въ ме-
таллическое, бромистое серебро, но не могло бы ослабить или 
вообще повредить, полученному уже изображенію. Къ такимъ 
солямъ приеадлежатъ: сѣрноватистокислый натрій, сѣрноси-
неродистыя соли, натрія, калія и аммонія и синеродистыя 
соли тѣхъ-же металловъ. Обыкновенно же въ фотографіи 
пользуются сѣрноватистокислымъ натріемъ называемымъ нѣ-
которыми гипосульфитомъ антихлоромъ и проч. Эта обработка 
негатива, удаляющая не востановлепное свѣточувствительное 
бромистое серебро изъ пластинки, какъ было сказано въ на-

чалѣ книги, называется фиксированіимъ или закрѣпленгемъ 
изображены. 

Химическая реакція фиксировапія заключается въ слѣцую-
щемъ: при дѣйствіи на бромистое серебро сѣрноватисто-кис-
лымъ натріемъ, серебро разлагается на бромистый натрій и 
двойную соль сѣрноватистокислаго серебра и натрія, что 
видно изъ помѣщаемой ниже формулы: 

Ад Вт + Na,, S, О, = Na Br - j - Ад Na S, Оя 

Но такая соль легко растворима какъ въ растворѣ сѣрнова-
тистокислаго натрія такъ и въ водѣ, только при избыткѣ по-
слѣдней соли; при избыткѣ же бромистаго серебра, получается 
нѣсколько иная двойная соль натрія и серсбра почти нера-
створимая и трудно извлекаемая промывною водою изъ толщи 
желатиннаго слоя эмульсіи; а потому при фиксировали, всегда 
пользуются крѣпкими растворами сѣрноватистокислаго на-
трія. Еще нрактичнѣе, по окончапіи фиксированія, отфиксиро-
ванный негативъ обработать свѣжимъ растворомъ натра, не со-
держащимъ еще растворенной двойной соли серебра и натрія. 

Растворъ сѣрноватистокислаго натрія. имѣя щелочную 
реакцію, снособствуетъ при щелочныхъ проявителях!» образо-
ванно сѣрнистаго серебра въ толщѣ желатина, придающаго 
желтую окраску негативу; для избѣжанія этого недостатка 
обыкновенный фиксажъ переводятъ въ состояніе кислой ре-
акціи кислит сѣрнистокислымъ натріемъ; такой фик-
сажъ сохраняется довольно долго и годенъ для фиксироваиія 
нѣсколькихъ негативовъ и до тѣхъ именно поръ, пока будетъ 
сохранять кислую реакцію; обыкновенный ate растворъ сѣр-
новатистокислаго натрія для каждаго фиксированія слѣдуетъ 
приготовлять свѣжій. 

Для предупреждены окрагиивапія негатива въ жел-
тый цвѣтъ необходимо возможно тщателънѣе. но и 
возможно быстрѣе, промыть его водою передъ фжсиро-
вапіемъ. 



Обыкновенный фиксажъ. 
Воды 1 0 0 0 куб. сант. 
Сѣрноватистокислаго натрія . . . 2 5 0 грамм. 

Но раствореніи профильтровать для удаленія сорияокъ и по-
стороннихъ примѣсѳй. 

При фиксированы, каждый разъ, слѣдуетъ употреблять свѣ-
жій растворъ. 

Нѣкоторые сорта нродажныхъ броможелатинныхъ пластинокъ 
не плотно соединяются со стекломъ и потому эмульсія от-
стаете отъ послѣдняго, какъ говорятъ * морщить слои*, 
для предупрежденія такой порчи негатива, рекомендуютъ къ 
фиксажу прибавлять квасцы, какъ радикальное средство у к -
рѣпленія, или вѣрнѣе кауголированія желатина, но кислый 
фиксажъ также закрѣпляетъ соединена желатина со стек-
ломъ, не кауголируя его, a вмѣстѣ съ тѣмъ онъ просвѣтляетъ 
нѣсколько негативъ, а потому, немного перепроявленные не-
гативы, до нѣкоторой степени, востановляются въ кисломъ 
фиксажѣ . 

Фиксажъ с ъ к в а с ц а м и . 
I . Воды 1 0 0 0 к У б - с а н т -

Сѣрноватистокислаго натрія . . . 1 2 0 0 грамм. 
И . Воды 1 0 0 0 к У б - с а н т -

Квасцовъ калійныхъ 1 0 0 грамм. 
I I I . Воды 2 5 0 куб. сант. 

Сѣрнистокислаго натрія . . . . 75 грамм. 
В с ѣ три раСтвора почти насыщенные, ихъ сливаютъ вмѣстѣ 

при постоянномъ перемѣшиваніи, приливая къ первому раствору 
второй, a затѣмъ и третій. 

Кислый фиксажъ. 
I . Воды 1 0 0 0 к У б - с а н т -

Сѣрноватистокислаго натрія . . 2 5 0 грамм. 
И. Воды 1 0 ° к У б - с а н т -

Сѣрнистокислаго натрія . . . . 25 грамм. 
Соляной или сѣрной кислоты . . 5 куо. сант. Ь О Л Я Н И И И Л И T / Ü P N U I I Ш І ^ Ѵ І Ш . . " » 

Послѣ растворенія солей въ водѣ оба раствора сливаютъ вмѣстЪ. 

> 

Этотъ фиксажъ годенъ къ употребление нѣсколысо разъ и до тѣхъ 
именно поръ, пока будетъ имѣть кислую реакцію и не пожелтѣетъ. 
Е г о можно возстановлять подкисляя соляной или сѣрной кислотой. 

Фиксирование пролвленнаго негатива продолжается 
до тѣхъ поръ, пока все бромистое серебро растворится, 
что легко опредѣлить отсутствіемъ желтой непрозрач-
ной окраски прозрачныхъ мѣстъ негатива. По растворе-
н ы бромистаго серебра, весьма полезно, отфиксированпый не-
гативъ, обработать въ свѣжемъ фиксажѣ для удаленія трудно 
растворимыхъ соединеній серебра съ натріемъ, могуіцихъ 
остоваться еще въ толщѣ желатиинаго слоя. 

Квасцеваніе негативовъ. 
Нѣкоторыя сорта броможелатинныхъ пластинокъ имѣютъ 

очень слабый и рыхлый слой эмульсіи; съ цѣлыо укрѣпленія 
слоя проявленный и отфиксированный негативъ, иногда 
бываете необходимо обработать растворомъ квасцовъ для ук-
рѣпленія слоя. Квасцеваніе слѣдуетъ производить весьма огра-
ниченное время, одну—двѣ минуты, такъ какъ болѣе про-
должительная обработка настолько кауголируетъ желатинный 
слой, что онъ по высыханіи отстаете отъ стекла. 

К в а с ц е в а л в а н н а . 
Воды 1 0 0 0 куб. сант. 
Квасцовъ калійныхъ • . . . . 5 0 грамм. 

Вмѣсто калійныхъ квасцовъ можно употреблятя хромовые. 

Промывка негативовъ. 
Проявленный и отфиксированный негативъ содержите въ 

толщѣ желатиннаго слоя растворъ фиксажа и другихъ соеди-
неній серебра, натрія, а также и остатковъ проявителя, что 



вредно дѣйствуетъ на высушенный негативъ такъ какъ сѣр-
новатистокислый натрій обращаетъ возстановленное серебро 
въ сѣрнокислое. Для удаленія изъ негатива означенной выше 
соли, необходимо промыть или вѣрнѣе отмыть эту соль изъ 
негатива чистой водой. 

Негативы промываютъ или проточной или перемѣнной во-
дой. Проточной водой промываютъ подъ струей водопровода 
или запаснаго бака, a перемѣнной водой въ обыкновенной 
кюветѣ, перемѣняя воду неменѣе пяти разъ и каждый разъ 
всполаскивая негативъ. Продолжительность промывки должна 
быть около двухъ—трехъ часовъ. 

Пользуясь же окислителями процессъ промывки можно 
значительно сократить, такъ какъ они трудно растворимыя 
соли, оставшіяся въ толщѣ желатиннаго слоя переводятъ въ 
растворимыя. 

Но послѣ обработки окислителемъ негативъ всетаки слѣ-
дуетъ промыть чистой водой. Къ числу такихъ окислителей 
принадлежитъ жавелевая вода или такъ называемая отжа-
вель. Обыкновенная продажная жавелевая вода, для отмывки 
негативовъ разбавляется 1 0 — 2 0 объемами воды; а время 
обработки негатива не должно продолжаться болѣе пяти ми-
нуть. 

Сушка негативовъ. 
Окончательно промытые негативы, для дальиѣйшаго употре-

блепія должны быть вполнѣ высушены; для чего негативы ус-
танавливаются ребромъ какъ показано на фиг. 73 па особый 
станокъ или рогатку, которую ставятъ въ сухое мѣсто 
устраненное отъ пыли и въ тѣни, при умѣренной температурѣ. 
Сушить ate на солпцѣ или близъ печи нельзя, такъ какъ 
желатипъ можетъ расплавиться и стечь съ пластинки. 

Иногда встрѣчается необходимость очень быстро высу-
шить негативъ, въ этомъ слу-
чаѣ, мокрый негативъ ставятъ 
на ребро и, даютъ стечь избы-
тку воды и обливаютъ нега-
тивъ обыкновеннымъ виннымъ 
спиртомъ, держа негативъ въ 
рукѣ или пололшвъ его въ 
обыкновенную кювету. Продер-
жавъ негативъ подъ спиртомъ 
1 — 2 минуты и не промывая 
вновь водой, ставятъ пластинку на станокъ для сушки. Спиртъ 
вытягивая и поглащая воду изъ эмульсіоннаго слоя способ-
ствуешь быстрому высыханію желатина. 

Фиг. 73. 

Усиливаніе негативовъ. 
Для приданія недодержаннымъ и вообще слабымъ а вя-

лымъ негативамъ необходимой густоты слоя, для удовлетвори-
тельная позитивная иечатанія, ихъ обработываютъ разными 
растворами солей, которыя, входя въ соединеніе съ мегалли-
ческимъ серебромъ изображенія, придаютъ ему болѣе силь-
ную и менѣе свѣтопроницаемую окраску, что обыкновенно 
и называютъ усиливаиіемъ негативовъ. Способовъ усилива-
нія существуешь очень много, но самый употребительный изъ 
нихъ если усиливаніе сулемой. 

Сулема или двухлористая ртуть входя въ соединеніе съ 
серебромъ иегатива образуетъ хлористое серебро, что видно 
изъ номѣщаемой ниже формулы: ' 

HgCl, -f- Ar, = Hg Cl - f AgCl 

Слѣдовательно усиленное изображеніе состоитъ изъ хло-
ристая серебра и однохлористой ртути или каломели. Такимъ 
ооразомъ усиливаше должно производить до тѣхъ иоръ, пока 



негативъ весь не побѣлѣетъ, т. е. не произойдетъ полной ре-
акціи образованія хлористаго серебра, имѣющаго бѣлый цвѣтъ. 
Затѣмъ усиленный негативъ промывается водой для удаленія 
оставшагося растворъ сулемы. Негативы для усиливанія 
сулемой должны быть вполне отмыты отъ слѣдовъ 
сѣрноватистокислаго натрія. 

У с и л и в а н і е . 
В о д ы горячей 1 0 0 0 куб. сайт. 
Ртути двухлористой въ порошкѣ . 5 0 грамм. 

Для зачерненія негатива вновь, существуешь несколько 
способовъ: амміакомъ, сернистокиолымъ натріемъ и іцавелево-
железнымъ проявителемъ. 

Негативы обработанные амміакомъ склонны къ выцвета-
нію; обработанные же сернистокиолымъ натріемъ хотя и недаютъ 
такой густоты какъ амміакъ, но за то окраска получается 
весьма прочная. 

Амміакъ въ соединены съ изображеніемъ образуетъ дву-
хлористое соединеніе ртути и амміака имеющаго черноко-
ричневый цветъ, а хлористое серебро обращаетъ въ двухло-
ристое. 

2Hg Cl + 2Nip = Nip Cl + CINipHg, 
Серяистокислый натрій востоновляетъ хлористую ртуть 

въ металлическую, растворяя вместе съ темъ и хлористое 
серебро. 

Щавелевозкелезиый проявитель востаиовляетъ какъ хлористое 
серебро, такъ и ртуть въ металлическое, зачерняя негативъ 
значительно сильнее чемъ амміакомъ и сернистокиолымъ на-
тріемъ. Усиливаніе сулемой и проявителемъ можно повторять 
несколько разъ, уплотняя постепенно густоту окраски. 

Черненіе амміакомъ. 
Воды 1 0 0 0 куб. сайт. 
Амміаку 0 , 9 1 1 0 0 » » 

Чернеяіе это слѣдуетъ употреблять каждый разъ свѣжее. 

— 1 3 5 — 

Черненіе сѣрнистокислымъ натріемъ. 
Воды 1 0 0 0 куб. сайт. 
Сѣрнистокислаго натрія . . . . 1 0 0 грамм, 

Растворъ употреблять каждый разъ свѣжій. 
Д-ръ Эдвардсъ далъ очень практичный рецептъ усили-

ванія іоцистой ртутыо съ серноватистокислымъ натріемъ, 
не требующій даже тщательной отмывки после фиксировавія 
и допускающій производить усиливаніе и ослабленіе несколько 
разъ. 

Усиливаніе Д - р а Э д в а р д с а . 
I . Воды горячей 1 0 0 0 куб. сант. 

Сулемы въ порошкѣ 2 0 грамм. 
П . Воды 2 5 0 куб. сант. 

Іодистаго калія 4 0 грамм. 
При смѣшиваніи обоихъ растворовъ получится красный осадокъ 

іодистой ртути, который растворится отъ прибавленія третьяго 
раствора, содержащаго сѣрновэтистокислый натрій. 

I I I . Воды 2 5 0 куб. сант. 
Сѣрноватистокислаго натрія . . . 4 0 грамм. 

Ири увеличеніи количества третьяго раствора усиливаніе идетъ 
медленнѣе, но даетъ лучшій тонъ негативу. 

Усиливаніе Д-ра Эдвардса даетъ коричневую окраску не-
гативу, со времсиемъ ослабевающую отъ свѣта и даже пере-
ходящую въ желтую окраску. Это усиливаніе весьма прочно 
и можешь быть въ употреблены несколько разъ. 

После усиливаніл негативъ, также какъ и после 
фиксировать, долженъ быть тщательно промыть водой 
и высугаенъ. 

Ослабленіе негативовъ. 
Ослаб лен іе негативовъ производится въ техъ случаяхъ, 

когда таковые были нерепроявлены и получили чрезмерно 
густую окраску; при этомъ можетъ быть два случая: когда 



экспозиція была правильная и негативъ имѣетъ сплошную 
густую окраску съ постепеннымъ переходомъ свѣта и тѣни, 
и когда была недодержка съ густыми свѣтовыми частями и 
прозрачными тѣневыми. Въ обоихъ случаяхъ ослабленіе в е -
дется растворами красной кровяной соли и сѣрноватистокис-
лаго натрія. Красная кровяная соль или желѣзносинеро-
дистый калій обращаете востановленное серебро въ желѣзноси-
неродистое, растворимое въ сѣрноватистокисломъ натріи, а при 
дѣствіи смѣсыо обоихъ растворовъ обѣ реакціи происходятъ 
одновременно. Ослабленіе перепроявленныхъ негативовъ но 
правильно экспонированныхъ производится въ слабыхъ ра-
створахъ ослабителя; ослабленіе негативовъ недодержанныхъ 
слѣдуетъ вести въ крѣпкихъ растворахъ не погружая ихъ 
въ ослабитель а лишь размочивъ въ растворѣ и вынувъ не-
гативъ изъ него давая дѣйствовать раствору только на по-
верхностный слой желатина, и сильнѣе въ т ѣ х ъ мѣстахъ гдѣ 
гуще окраска, промывая кистью мѣста, которыя ослаблять 
не желательно. 

О с л а б л е н і е . 
I . Воды 1 0 0 0 куб. сант. 

Желѣзносинеродистаго калія . . 1 0 0 грамм. 
I I . В о д ы 1 0 0 0 куб. сант. 

Сѣрноватистокислаго натрія . . 1 2 0 грамм. 
Ослабитель составляется смѣшиваніемъ ста частей втораго ра-

створа съ пятью—десятью частями перваго и чѣмъ перваго раствора 
будетъ болѣе, тѣмъ ослабленіе идетъ быстрѣе. 

Ослабленіе ведется до желаемой прозрачности за тѣмъ 
тщательно промывается водою и высушивается. 

Иногда получается прекрасные результаты ослабляя не-
гативъ обработкою сулемою безъ зачерненія, но такъ какъ 
негативное изображеніе, въ этомъ случаѣ , будетъ состоять 
частью изъ хлористаго серебра, то послѣднее со временемъ 
чернѣетъ; а потому такимъ способомъ ослабленія можно поль-

зоваться тогда, когда съ негатива требуется получить только 
нѣсколько отпѣчатковъ и не предвидится надобность с о х р а -
нять негативъ. 

Лакированіе негативовъ. 
Проявленные, фиксированные в ъ случаѣ надобности, у с и -

ленные, или ослабленные негативы, для предохраненія при 
позитивныхъ работахъ отъ механическихъ 
и другихъ поврежденій, покрываются про-
зрачнымъ лакомь или олифой, т. е. варе-
пымъ масломъ, нослѣдиимъ преимущественно 
покрываютъ пластинки большихъ размѣровъ 
съ цѣлью возможно болѣе равномѣрнаго 
распредѣленіи масла по поверхности. 

Лакъ или олифа наливаются на пла-
стинку въ достаточномъ количествѣ и когда 
вся поверхность послѣдней будетъ покрыта ф й Г - 7 4-
ими, излишекъ сливается обратно въ склянку. 
Целлулоидныя пленки для покрытія лакомь погружаются всѣ въ 
лакъ или олифу, налитую въ кювету. Послѣ лакированія или 
олифованія негативы просушиваются въ вертикальномъ по-
ложены на стаиочкахъ представленныхъ на фиг. 7 3 ; а 
пленки сушатъ въ висячемъ положены; въ обоихъ случаяхъ 
предохраняя негативы отъ пыли. 

Негативный л а н ь . 
Крѣпкаго алкоголя ЮОО куб. сант. 
Сандарака 5 0 грамм. 
Мастикса 5 » 
Даморовой смолы 5 » 
Кастороваго масла 3 капли. 

В с ѣ вещества всыпаются в ъ алкоголь или спиртъ, налитый въ 
склянку, плотно закупориваютъ, взбалтывая по временамъ для 
успѣшнаго растворенія смолъ. 



Въ томъ случаѣ , когда необходимо удалить съ негатива 
покрывающій его слой лака, пластинку погружаютъ въ крѣп-
кій алкоголь и спустя 1 0 — 1 5 минуъ, разстворившійся 
и размягшій слой лака снимаютъ чистой полотняной тряпкой, 
затѣмъ вновь опускаютъ негативъ въ спиртъ, повторяя этотъ 
пріемъ до полнаго уцаленія лака, а въ концѣ негативъ про-
мываютъ и высушиваютъ. 

Ретудшрованіе негативовъ. 
Ретушированіе негатива, т. е. задѣлка дырочекъ, иятенъ и 

смягченіе тѣней, нолутоповъ и проч. производится до и послѣ 
лакированія обыкновенпымъ графитнымъ карандашемъ, ки-

тайскою тушью, карминомъ и 
другими красками. Для удоб-
ства ретушеванія негативъ по-
мѣщаютъ въ особый ретуше-
вальный станокъ и произво-
дятъ ретушь на просвѣтъ, на-
правляя лучи свѣта отраженіемъ 
отъ зеркала, находящагося за 
иегативомъ въ наклонномъ по-
ложеніи. А чтобы носторонній 

боковой свѣтъ не могъ давать неправильности просвѣчи-
ванія, ретушующій приквываетъ верхнюю наклонную доску и 
свою голову темной непрозрачной матеріей. 

Желатинный слой негатива довольно трудно восприни-
маешь карандашъ, и потому его необходимо подготовить. Под-
готовка заключается въ натираніи слоя особымъ составомъ 
называемымъ матолеиномъ или матъ-лакомъ, къ которому 
карандашъ пристаетъ почти также какъ и къ бумагѣ. 

Ретушировать приходится не только по эмульсіонной 
сторонѣ негатива но и но другой сторонѣ нластинки, послѣд-

нюю для воспринятія краски, также покрываютъ матъ-лакомъ, 
который по высыханію при надобности въ нѣкорыхъ мѣстахъ 
проскабливается для выработки полугоновъ въ свѣтлыхъ 
мѣстахъ, а въ другихъ мѣстахъ для смягченія сильныхъ тѣ -
ней закрашивается кармииомъ или другою краскою. 

М а т о л е и н ъ . 
О б ы к н о в е н н а я скипидара . . . . 1 0 0 0 куб. сант. 
Даммаровой смолы 2 0 0 » » 

Этимъ матолеиномъ желатинная поверхность негатива покры-
вается слѣдующимъ образомъ: дѣлаютъ шарикъ изъ тинкаго по-
лотна съ ватою въ серединѣ , н а который наливаютъ нѣсколько ка-
пель матолеина и этимъ натираютъ мѣста негатива, предназна-
ч е н н а я для ретуши. 

Матъ-ланъ для стеклянной стороны негатива. 
Сѣряаго эфира 1 0 0 0 куб. сант . 
Сандарака 2 5 грамм. 
К а м е н н о у г о л ь н а я бензола . . . . 5 0 0 куб. сант. 

Этимъ лакомъ стеклянная сторона негатива обливается также 
какъ и негативъ покрывается лакомъ см. фиг. 74 стр. 1 3 7 . 

Сохраненіе готовыхъ негативовъ. 
Готовые желатинные негативы слѣдуетъ сохранять об-

вернутыми бумагою, въ сухомъ ff^тви 
мѣстѣ, при обыкновенной ком- / / В И И И м 
натной температурѣ. въ короб- Ш ш 
кахъ отъ пластипокъ, или въ ^ І І І І І І І Ш Ш І 
особыхъ ящикахъ съ гнѣздами, 
какъ ноказано на фиг. 7 6 . 
Необходимо предупреждать до-
ступъ сырости, которая даже 
и при лакироваеныхъ негати-
вовъ, можетъ привести въ негод-
ность негативное изображеніе; фн г . 76. 



при печатаніи же съ негативовъ необходимо наблюдать, 
чтобы свѣточувствительная бумага была совершенно суха. ' 

е 
VI. 

ПОЗИТИВНЫЙ ПРОЦЕССЪ. 

Современная фотографія даешь очень много способовъ 
воспроизведенія фотографическихъ снимковъ при помощи не-
гатива какъ непосредственнымъ иечатаніемъ подъ негативомъ, 
видимымъ изображеніемъ, такъ и печатаніемъ съ проявленіемъ 
изображенія подобно воснроизведенію самихъ негативовъ, сами 
же воспроизведена, или такъ называемые позитивы воспро-
изводить какъ на свѣточувствительной бумагѣ, такъ и на та-
кихъ же пластинкахъ и пленкахъ; a кромѣ того нозитивныя изо-
б р а ж а я можно получать какъ непосредственнымъ соприкос-
новеніи свѣточувствительнаго слоя со слоемъ негатива такъ 
и на нѣкоторомъ разстояиіи отъ него при посредствѣ объек-
тива, увеличивая или уменьшая величину рисунка. 

Вотъ перечень существующихъ въ продажѣ готовыхъ 
свѣточувствительныхъ пренаратовъ т. е. бумаги, пластинокъ 
и пленокъ, преднозначаемыхъ для полученія позитивныхъ 
фотографическихъ изображеній. 

1 ) Альбуминная бумага; 2 ) Арорутная бумага; 3 ) Цел-
лоидиновая бумага; 4 ) Аристотинная бумага; 5 ) Бромистая 
бумага, 6 ) Хлоролимоннокислая бумага (Альфа); 7 ) Аргенто-
тинная бумага Сухачева; 8 ) Платиновая бумага съ ирояв-
леніемъ и прямымъ печатаніемъ; 9 ) Ціаноферная бумага; 1 0 ) 
Пигментная бумага; И ) Обыкновенный броможелатинныя 

пластинки; 1 2 ) Хлоро-бромистыя пластинки съ проявленіемъ 
(Томасъ); 1 3 ) Хлоролимоннокислыя пластинки (Альфа) съ 
проявленіемъ; 1 ) Хлоролимоннокислыя пластинки «Plaques-
Aristo» H. Адріанова, печатающія видимымъ изображеніемъ 
безъ проявленія. 

Въ этомъ порядкѣ на слѣдующихъ странидахъ будутъ 
изложены какъ основы такъ и способы пользованія этими пре-
паратами. 

Альбуминная бумага. 
Альбуминная бумага съ хлористого солью приготовляется 

на фабрикахъ и въ виду незначительной цѣнности готовой 
бумаги, въ домашнемъ приговленія ея, не встрѣчается надоб-
ности. Въ случаѣ же необходимости такую бумагу можно при-
готовить и дома: хорошо проклеенная и чистая бумага какъ 
напр. бумага Ривъ покрывается альбуминомъ т. е. яичнымъ 
бѣлкомъ смѣшаняымъ съ растворомъ хлористаго аммонія, па-
трія или калія. 

Четыре объема я и ч н ы х ъ бѣлковъ смѣшиваютъ съ однимъ объе-
момъ десятипроцентна™ воднаго раствора хлористаго аммонія. 
Смѣсь сбиваютъ деревянной метелкой въ пѣну до полнаго смѣше-
нія; а за тѣмъ даютъ отстояться в ъ теченіи нѣсколькихъ дней до 
т ѣ х ъ поръ, пока исчезнегъ вся пѣна. Эту жидкость выливаютъ въ 
плоскую кювету, а н а жидкость накладываютъ бумагу, такъ чтобы 
бумага соприкасалась съ альбуминомъ только одной стороной. 
Обработка бумаги производится въ теченіи минуть пяти, пока она 
совершенно ровно тіристанетъ къ жидкости, затѣмъ бумагу снима-
ютъ съ альбумипа и подвѣшиваютъ въ довольно тепломъ помѣще-
ніи для просушки. Для приданія бумаги розоваго, фіолетоваго или 
другаго цвѣта—альбуминъ подкрашивается соотвѣтствуюіцими кра-
сками. 

Приготовленная такимъ путемъ бумага или готовая про-
дажная еще не свѣточувствителыіа. Для очувствлевія альбу-
минную бумагу обработываютъ въ растворѣ азотнокислаго се-
ребра или въ такъ называемой серебряной ваннѣ. 



Серебряная ванна. 
I . Воды 1 0 0 0 куб. сант. 

Азотнокислаго серебра . . . . 1 0 0 грамм. 
I I . Воды 1 0 0 куб. сант. 

Углекислаго натрія (соды) . . . 1 0 грамм. 
Но раствореніи, н а каждые сто куб. сант. первагс раствора, 

прибавляютъ по одному—по два куб. сант. втораго раствора; в ъ 
данномъ рецептѣ слѣдуетъ влить въ первый растворъ 1 0 — 2 0 куб. 
сант. втораго. Полученное углекислое серебро предохраняетъ сереб-
ряную ванну отъ окисленія и окраіииванія альбуминомъ. При вы-
ливаніи серебряной ванны въ кювету для серебрены бумаги, сле-
дуетъ наблюдать, чтобы осадокъ углекислаго серебра оставался бы 
в ъ склянкѣ . 

Для серебренія бумаги, серебряную ванну выливаютъ въ 
совершенно чистую кювету, сиеціально предназначенную для 
этой цѣли. Бумагу, нарѣзанпую по соотвѣтствующимъ раз-
мѣрамъ передъ серебреніемъ, помѣщаютъ въ сырое мѣсто, 
чтобы она, какъ говорятъ, немного отволожилась, что пре-
дупреждаешь свертываніе листовъ при серебреніи. Серебреніе 
бумаги продолжается отъ 2 до 5 мпнутъ; бумагу альбуми-
рованной стороной накладываютъ на поверхность серебрян-
ной ванны такъ, чтобы только одна альбумированная сто-
рона прикасалась къ жидкости и чтобы между ними не было 
воздушныхъ пузырьковъ, для чего, приподымая углы и 
опуская ихъ вновь на растворъ, удаляютъ послѣдніе. По 
окоичаніи серебренія бумагу просушиваютъ въ висячемъ по-
ложены. 

Приготовленная такимъ образомъ бумага сохраняется очень 
короткое время, — неболѣе однихъ сутокъ, а потому приго-
товлять слѣдуетъ непосредственно передъ угіотребленіемъ. Для 
серебренія же бумаги долго сохраняющейся, въ составъ се-
ребряной ванны вводятъ лимонную кислоту, съ цѣлыо полу-
ченія въ альбуминномъ слоѣ вмѣстѣ съ хлористымъ и лимон-
нокислаго серебра, хотя и свѣточувствительнаго но предохра-
аняющаго разложеніе хлористаго серебра и альбумината се-

ребра отъ разложенія. Посеребренная альбуминная бумага съ 
лимогшокислымъ серебромъ сохраняется въ сухомъ помѣ-
щеніи и безъ доступа воздуха, т. е. плотно сложенная листъ 
на листъ, въ теченіи иѣсколькихъ мѣсяцевъ. 

Серебряная ванна съ лимоннокислымъ серебромъ. 
Воды 1 0 0 0 куб. сант. 
Азотнокислаго серебра 1 0 0 грамм. 
Лимонной кислоты 1 0 » 

В ъ замѣнъ этой ванны можно сырую посеребренную уже бумагу 
лѣвой стороной класть н а растворъ лимонной кислоты в ъ водѣ ; на 
1 0 0 0 частей послѣдней 1 0 0 — 1 5 0 частей лимонной кислоты, и в ы -
держивать бумагу въ этой в а н н ѣ въ теченіи около 5 минутъ. 
Очувствленная альбуминная бумага съ лимоннокислымъ серебромъ 
менѣе свѣточувствительна чѣмъ серебренная безъ кислоты въ нейт-
ральной ваннѣ . 

Для увеличенія свѣточувствительности альбуминной бумаги ее 
обкуриваютъ парами амміака, для этого в ъ особый ящикъ иодвѣ-
шиваютъ бумагу, а подъ последнюю ставятъ кювету съ амміакомъ 
и послѣ этой обработки немедленно же приступаютъ къ печатанію. 
Обработка амміакомъ производится в ъ теченіи т р е х ъ — п я т и минутъ. 

Позитивное печатаніе на альбуминной бумагѣ обыкно-
венно производится въ такъ называемыхъ копировалъпыхъ 
рамкахъ фиг. 7 7 и 7 8 . 
Въ рамку кладутъ нега-
тивъ эмульсіончой сторо-
ной внутрь рамки, па 
эмульсіоной слой, альбу-
мированной стороной кла-
дутъ бумагу, прикрываютъ 
крышку и закрѣпляютъ 
пружины или нажимы. 
Такимъ образомъ негативъ 
будетъ ПЛОТНО прижать Фиг. 77. 

къ бумагѣ. Рамку съ негативомъ и бумагой выставляютъ на 
свѣтъ для фотопечатанія. Продолжительность печатаніи зави-



ситъ отъ густоты негатива, силы свѣта и степени чувстви-
тельности бумаги, обы-
кновенно печатаніе на 
альбуминной бумагѣ 
продолжается два—три 
часа. Пропечатывать 
слѣдуетъ нѣсколько 
сильнѣе или темнѣе, 
желаемаго результата, 
такъ какъ отпечатокъ 
при дальнѣйшей обра-
боткѣ нѣсколько осла-
бѣваетъ. 

Альбуминная бумага хотя и свѣточувствительна, но об-
ращеніе съ ней не требуетъ тѣхъ предосторожностей какъ 
съ броможелатинными пластинками. Всѣ манипуляціи съ 
альбуминной бумагой, кромѣ ея серебренія можно производить 
при обыкповенномъ дневномъ свѣтѣ ; какъ то вкладываніе 
бумаги въ капировальную рамку, наблюденіе за ходомъ пе-
чатанія и далыіѣйшую обработку бумаги. 

Позитивное изображеніе пропечатывается постепенно, а 
потому необходимо время отъ времени наблюдать за ходомъ 
печатанія, открывая только одну половину крышки копироваль-
ной рамки для предупрежденія возможности сдвинуть съ мѣ-
ста наложенную на негативъ бумагу. 

Въ посеребренной альбуминной бумагѣ находятся свѣто-
чувствительными: хлористое серебро, образовавшееся отъ со-
единепія азотпокислаго серебра съ хлористымъ аммоніемъ, 
имѣющимся въ альбуминномъ слоѣ; альбуминатъ серебра отъ 
соедииенія альбумина съ азотпокислымъ серебромъ ванны и 
избытокъ азотнокислаго серебра оставшагося въ слоѣ альбумина. 
Всѣ эти три свѣточувствительныя соединенія въ совокупно-
сти и образуютъ видимое изображеніе рисунка; главнымъ же 
изъ нихъ есть хлористое серебро, которое постепенно разла-
гается и востановляется въ металлическое, освобождая хлоръ, 

Фиг. 78. 

который, входя въ соединеніе съ азотнокислымъ серебромъ, 
даетъ вновь хлористое серебро, также вновь разлагающеяся; 
альбуминатъ же серебра разлагаясь отъ дѣйствія свѣта спо-
собствуете густотѣ и сочности отпечатка. 

Въ готовамъ отпечаткѣ еще находится много свѣточув-
ствительнаго серебра для удаленія котораго необходимо по-
зитивный отпечатокъ отфиксировать также какъ и броможе-
латинную пластинку; но послѣ фиксировки рисунокъ приметь 
крайнѣ некрасивый краснобурый цвѣтъ, а потому обыкновенно 
отпечатокъ передъ фиксированіемъ вирируютъ т. е. обрабо-
тываютъ растворомъ хлорнаго золота, которое электроли-
зомъ замѣщаетъ востановлеиное серебро отпечатка, придавая 
тѣмъ рисунку пріятный тоиъ, а серебро, въ видѣ растворимой 
соли переходить въ растворъ виража. 

Виражъ с ъ мѣломъ. 
Воды 2 0 0 0 куб. сант. 
Мѣла в ъ порошкѣ 5 грамм. 
Хлорн. золота съ каліемъ . . . . 1 » 

Виражъ этотъ приготовляется заблаговременно. Онъ годенъ къ 
употребленію только черезъ сутки, когда исчезнетъ желтый цвѣтъ 
окраски. Осадокъ мѣла долженъ всегда оставаться н а днѣ склянки 
для нейтрализованія раствора. 

Виражъ съ уксуснокислымъ натріемъ. 
Воды 2 0 0 0 куб. сант. 
Плавленнаго уксуснокислаго натрія . 3 0 грамм. 
Коричневаго хлорнаго з о л о т а . . . 1 » 

Этотъ виражъ даетъ желаемое окрашиваніе позптивовъ в ъ за-
висимости продолжительности времени вирпрованія. Онъ проченъ 
и сохраняется довольно долго. 

Передъ вирированіемъ, отпечатки должны быть тщательно 
промыты, первоначально водой, съ прибавкой иеболынаго ко-
личества поваренной соли, для полнаго удалепія, еще остаю-
щ а я с я въ толщѣ слоя, избытка азотнокислаго серебра, а за 

ю 



тѣмъ двумя-тремя перемѣнами чистой воды. Промытые отпе-
чатки перекладываются въ виражную ванну и вирируются 
до желаемаго цвѣта, при покачиваніи ванны, или приводя въ 
движеніе самые отпечатки. Вирироваиіе идетъ успѣшиѣе если 
отпечатки будутъ лицевой стороной обращены внизъ. 

Хлорное или треххлористое золото при электролизѣ будеть силь-
но ослаблять отпечатки, т а к ъ к а к ъ три пая хлора будутъ соеди-
няться съ тремя паями серебра, въ замѣнъ к о т о р ы й будетъ засту-
пать въ отпечаткѣ только одинъ паи золота: 

AuCl, + 3Ag = 3 AgCl + Au. 
Но приведя растворъ хлорнаго золота, щелочными солями къ 

нейтральной реакціи, треххлористое золото переходить въ ОДНОНО-
ристое именно въ такое, какое необходимо для виража, но ослаб-
ляю іцаго отпечатки; а потому за реакціей золотой в а н н ы необхо-
димо слѣдить и, в ъ случаѣ надобности, нейтрализовать в а н н у при 
бавленіемъ т ѣ х ъ солей, которые указаны въ рецептахъ. Но время 
отъ времени, по мѣрѣ истощенія золота, нужно добавлять и его и-зъ 
запаснаго раствора. 

Отвирированныс отпечатки всполаскиваются водою и за-
тѣмъ фиксируются. Иногда случается, что пѣкоторые сорта 
альбуминной бумаги при фиксировали образуюсь по всей 
поверхности мелкіе пузырьки, э т о т ъ недостатокъ легко устра-
няется промывкой передъ фиксированіемъ въ соленой водѣ послѣ 
чего сполоснувъ еще разъ въ чистой водѣ, отпечатки фикси-
руют!,. 

Фиксажъ. 
Воды 1 0 0 0 с а н т -
Сѣрноватистокислаго натрія . . . 1 0 0 грамм. 

Фиксированіе продолжается въ теченіп ^ Г 
ратура фиксажа должна быть одинаковая съ температурою виража 
и промывныхъ водъ для предупрежденія возможности образованы 
П У З Ь І ^ Употреблять свѣжій pa-
створъ. 

Послѣ фиксирован!*, для удаленія слѣдовъ сѣрноватистоки-
слаго натрія, могущаго впослѣдствіи, своею сѣрою, войти въ 

соединеніе съ изображеніемъ и образовать сѣриистую соль, кото-
рая измѣнитъ цвѣтъ отпечатка въ грязножелтый; необходимо 
отпечатки тщательно промывать водой, перемѣняя ее нѣсколько 
разъ, а къ одной изъ первыхъ не безполезно прибавить не-
большое количество жавелевой воды. Обыкновенно принято 
альбуминные отпечатки промывать въ теченіи двѣнадцати 
часовъ. Всѣ напечатанные за день отпечатки къ вечеру ви-
рируются и фиксируются, а на ночь оставляють въ проточ-
ной водѣ для промывки, при отсутствіи которой, необходимо 
въ течеиіи ночи воду перемѣнять нѣсколько разъ. 

Промытые отпечатки еще сырыми обрѣзаются по шаблону, 
обыкновенно на стеклянномъ толстомъ стеклѣ острымъ ио-
жемъ, затѣмъ обратная сторона намазывается свѣжимъ крах-
мальнымъ клейстеромъ и отпечатокъ наклеивается на соотвѣт-
ствующій картонъ или бланкъ. Когда отпечатки окончательно 
высохнуть, ихъ, если пулшо, ретушируютъ особыми альбу-
миипыми красками; а при желаніи придать отпечаткамъ бо-
лѣе глянцевую поверхность ихъ глазируютъ.пропуская черезъ 
горячій вальцъ. 

2. Арорутная бумага. 
Арорутная или альгеиновая бумага имѣетъ матовую по-

верхность и употребляется въ тѣхъ случаяхъ когда отпе-
чатки предназначаются для раскраски красками, цвѣтными 
мѣлками или требуютъ много ретуши. 

Эта бумага имѣется въ иродажѣ уже готовою съ хлори-
стого солью; но можно приготовить такую бумагу и дома; 
хорошо проклеенную и чистую бумагу какъ напр. бумага 
«Puвъ», нокрываютъ растворомъ арорута съ хлористого 
солью. 

Растворъ арорута. 
Десять частей арорутпой муки растираютъ въ неболыномъ ко-

личествѣ воды, заіѣмъ десять частей хлористаго аммонія и одну 
10* 



часть лимонной кислоты растворяютъ в ъ 2 0 частяхъ воды; смѣши-
ваютъ съ арорутомъ и доливатотъ 3 0 0 частями кипятка т. ѳ. з а в а -
риваютъ арорутъ тщательно перемѣшивая, растворъ долженъ быть 
стекловиднымъ, если же онъ останется мутнымъ то подогрѣваютъ 
его на огнѣ . Когда клей стерт, застынешь, зтотъ студень кистью 
или губкой наводятъ на бумагу возможно ровяымъ слоемъ. Сушится 
эта бумага также какъ и альбуминная в ъ висячемъ положеніи. 

Лимонная кислота вводится въ составь хлористой соли для 
образованія лимонно-кислаго серебра в ъ замѣнъ альбумината се-
ребра въ альбуминной бумагѣ . 

Серебреніе арорутной бумаги, печатаніе, вирированіе, фи-
ксироваиіе и проч. обработка производится также какъ аль-
буминной бумаги. 

3. Целлоидиновая бумага. 
Целлоидиновая бумага, поступившая нѣсколько лѣтъ тому 

назадъ въ продажу, свѣточувствителыіый слой свой имѣетъ изъ 
коллодіонной эмульсіи, налитой на бумагу, покрытую сѣрно-
кислымъ баритомъ въ желатинномъ растворѣ; этотъ, такъ 
называемый, подслой окрашивается розовой, фіолетовой, го-
лубой и другими красками. Составъ эмульсіи держится фаб-
рикантами въ секретѣ, по въ общемъ она состоишь изъ хло-
ристого и лимоннокислого или щавелевокислого серебра. Пе-
чатаніе иа целлоидиновой бумагѣ производится также какъ и 
на альбуминной, перепечатывало отпечатковъ дѣлается въ 
большей или меньшей степени въ зависимости свойствъ 
эмульсіи приготовляемой каждымъ фабрикаитомъ. 

Вирироваше целлоидиновой бумаги хотя и можно произво-
дить тѣми же виражами, которые были указаны ранѣе для 
альбуминной бумаги; но обыкновенно фабриканты для этого 
сорта бумаги рекомендуют!, виражъ соединенный съ фикса-
жемъ, такъ называемый виражъ-фиксажъ,—растворъ въ 
которомъ одновременно производится и вирирораніе и фикси-
роваиіе. 

Существуетъ очень много рецептовъ виражъ-фикоажей, 
одинъ изъ лучшихъ, которымъ пользуется и самъ авторъ — 
слѣдующій; онъ пригоденъ не только для целлоидиновой бу-
маги но и для аристотинной и аристотинныхъ пластинокъ 
автора этой книги «Plaques-Aristo». 

Виражъ-фиксажъ. 
I . Воды 2 0 0 0 куб. сант. 

Сѣрноватистокислаго натрія . . . 7 5 0 грамм. 
Роданистаго аммонія 7 5 » 

ГІо растворены прибавлять слѣдующіе ниже растворы въ томъ 
порядкѣ какъ написаны. 

I I . Воды горячей . . . . 
Уксуснокислаго свинца 

I I I . Воды горячей . . 
Е в а с ц е в ъ . . . . 

1 0 0 куб. сант. 
3 0 грамм. 

3 0 0 куб. сант. 
2 5 грамм. 

1 0 0 куб. сант. 
2 5 грамм. 

3 5 0 куб. сант. 
3 0 грамм. 

I V . Воды горячей . . 
Лимонной кислоты 

V . Воды горячей . . 
Азотнокислаго свинца 

Послѣ смѣшенія, растворъ приметь желто-молочный пвѣтъ отъ 
выдѣленія сѣры. Этому раствору слѣдуетъ дать отстояться въ те -
ченіп не менѣе д в у х ъ недѣль пока онъ не сдѣлается совершенно 
прозрачнымъ и весь осадокъ осядетъ на дно сосуда. Затѣмъ этотъ 
растворъ необходимо профильтровать и прибавить къ нему: 

V I . Воды 1 5 0 куб. сант. 
Хлорнаго золота 1 грамм. 

Дать вновь отстояться и вторично профильтровать. 
Виражъ-фиксажъ этотъ сохраняется очень долго и вирируешь 

отъ коричневаго до чернаго цвѣта. Получающій постепенно черный 
осадокъ слѣдуетъ, время отъ времени отфильтровывать. 

Готовые отпечатки кладутся въ этотъ виражъ-фиксажъ 
безъ промывки, такъ какъ присутствіе лимонной кислоты въ 
немъ препятствуешь порчи раствора, они первоначально фи-
ксируются сѣрповатистокислымъ патріемъ и роданиотымъ ам-
моніемъ, a затѣмъ вирируются золотомъ и свинцовыми со-
лями; вмѣстѣ съ тѣмъ позитивы и квасцуются, что необхо-



димо для укрѣпленія желатиннаго подслоя въ целлоидиновыхъ 
бумагахъ и самаго свѣточувствительнаго слоя въ аристотин-
ныхъ бумагахъ и пластинкахъ. 

Отпечатки на целлоидиновыхъ бумагахъ иослѣ внражъ-
фиксажа промываются проточною или иеремѣнными водами 
въ теченіи 2 — 3 часовъ; также съ прибавленіемъ къ пер-
вымъ промывкамъ жавелевой воды; затѣмъ подобно альбумин-
нымъ отпечаткамъ еще сырыми наклеиваются на картопъ 
или бланки и въ случаѣ надобности сатинируются горячимъ 
или холоднымъ вальцемъ для приданія глянца. 

4 . Аристотипная бумага. 
Существуетъ много фабрикантов!» аристотинной бумаги; 

изобрѣтатель ея Лизегангъ, за нимъ Пелъцеръ—оба въ І е р -
маніи, отпечатки на бумагѣ этихъ фабрикантов!, въ виражъ-
фиксажѣ сильно ослабѣваютъ. Осталыіыя аристотипныя бу-
маги подъ разными иазваніями и разпыхъ фаорикъ ослаоѣ-
ваютъ въ виражъ-фиксажѣ значительно меньше чѣмъ герман-
скіс что представляешь значительное удобство при иечатанш, 
такъ какъ при большой перекопировкѣ довольно трудно отга-
дать когда слѣдуетъ остановить печатаніе. Къ не гсрманскимъ 
бѵмагамъ, какъ иаиболѣе употребительным?, принадлежать слѣ -
дѵющія: Соліо—Истмена, Лимонносеребряная-Люмьера, Ари-
стотинная Ильфорда, «Papier-Aristo» - H . Адріанова и друпя. 

Аристотипныя бумаги приготовляются ооливапіемъ бари-
товой бумаги, подкрашенной разными красками: розовой, фю-
летовой, голубой и проч., желатинной эмульсіей съ хлористым?, 
и лимоннокислымъ серебромъ а также, и, съ образовавшимся 
въ жслатинѣ, желатинатомъ серебра, при полном?, отсутствш 
въ слоѣ свободнаго азотнокислого серебра, что служит?, при-
чиною долгаго ихъ сохраненія. 

Печатаніе иа аристотипныхъ б у м а г а х ъ производится также 
какъ и па альбумиппыхъ, въ копировальной рамкѣ па про-

свѣтъ черезъ негативъ. Пропечатывать на германскихъ бу-
магахъ нужно значительно сильпѣе желаемаго окончатель-
наго результата, на прочихъ же бумагахъ пропечатывать или 
вѣрнѣе перепечатывать слѣдуетъ меньше. 

Вирировапіе аристотинной бумаги можно производить какъ 
въ внражъ-фиксажѣ, такъ и въ виражѣ съ послѣдуюіцимъ 
фиксированіемъ. Виражъ-фиксажъ, рецептъ котораго помѣ-
щенъ на стр. 1 4 9 , даетъ вполнѣ удовлетворительные резуль-
таты, окрашивая отъ коричневаго до чернаго цвѣта. Ниже 
помѣщены два рецепта виражей для аристотипныхъ бумагъ 
дающих?, также хорошія сочныя окрашиванія. 

Виражъ для норичневыхъ тоновъ. 
I . Воды ООО куб. сант. 

Сѣрноватнстокислаго натрія . . . 5 грамм. 
Плавленнаго уксуснокислаго яатрія 3 0 » 

И . Воды ЮО куб. сант. 
Хлорнаго золота 1 грамм. 

Этотъ растворъ годенъ къ употребленію черезъ одинъ-два дня, 
сохраняется довольно продолжительное время. 

Виражъ для черно-синихъ тоновъ. 
I . Воды 9 0 0 куб. сант. 

Роданистаго аммонія 4 0 грамм. 
Фосфорнокислаго натрія двухъос-

новнаго 5 0 » 
И . Воды ЮО куб. сант. 

Хлорнаго золота 1 грамм. 

Оба раствора слѣдуетъ сохранять отдѣльно, а передъ вириро-
ваніемъ смѣшивать десять частей перваго съ одной частью вто-
раго. Этотъ виражъ не сохраняется въ готовомъ видѣ и иослѣ ра-
боты въ теченіи двухъ-трехъ дней принимаешь розовую окраску, 
которая сообщается н отпечатку, въ свѣтовыхъ ч а с т я х ъ позитива, 
что иногда бываетъ и желательно при портретахъ, гдѣ свѣтлыя 
части лица принимаютъ розовую окраску, когда всѣ тѣни пмѣютъ 
черно-сипій тонъ. 



При работѣ этимъ виражѳмъ отпечатокъ первоначально перехо-
дить въ лимонно-желтый цвѣтъ, постепенно окрашиваясь темнѣе и 
наконецъ доходить до черно-голубаго тона. 

Фпксированіе, послѣ отдѣльнаго вирировапія, производится 
также какъ и альбуминной бумаги, въ дееяти-процентномъ 
растворѣ сѣрноватистокислаго натрія. 

Промывку готовыхъ отпечатковъ слѣдуетъ производить 
въ теченіи не мепѣе 2 — 3 часовъ съ пѳремѣною воды не 
менѣе пяти разъ, и каждый разъ всполаскивая отпечатокъ. 
Не безполезпо къ первымъ промывнымъ водамъ прибавлять 
небольшое количество жавелевой воды. 

Аристонипныя, а также и целлоидиповыя, бумаги, не имѣя 
свободная азотнокислаго серебра, даютъ возможность слабо 
пропечатанный отпечатокъ докончить проявленіемъ, что много 
ускоряетъ печатапіе въ темное зимнее время. Но необходи-
мымъ условіемъ для этого, раскупоривать пакетъ, вклады-
вать бумагу въ копировальную рамку и наблюдать за хо-
домъ печатанія въ темной комнатѣ освѣщенной краснымъ 
или желтымъ свѣтомъ и при томъ условіи, что и сами фабри-
канты предохранили бы бумагу отъ дневнаго свѣта. Проявитель 
этотъ Лизегангъ назвалъ аристоженомъ. 

Проявитель для аристотипныхъ бумагъ. 
I. 

I . Алкоголя 1 0 0 0 куб. сант. 
Гидрохинона 1 0 0 грамм. 

П . Воды 1 0 0 0 куб. сант. 
Сѣрнистокислаго натрія . . . . 2 0 0 грамм. 
Лимонной кислоты 1 0 » 

Проявитель составляется изъ 1 0 0 0 куб. сант. воды, 5 0 куб. с. 
перваго раствора и 5 0 куб. сант. втораго. 

и. 
Воды ЮОО куб. сант. 
Сѣрнистокислаго натрія 1 0 0 грамм. 
Пирогалла 1 0 » 
Лимонной кислоты 11 » 

Проявленный отпечатокъ всполаскивается водою и обра-
ботывается виражъ-фиксажемъ. 

Готовые отпечатки на аристотипной бумагѣ, нослѣ полной 
промывки, просушиваются въ висячемъ положены. При обра-
ботай виражъ-фиксажемъ въ который входятъ квасцы, жела-
тинный слой во время просушки каугулируется т. е. дѣ -
лается мелѣе растворимымъ. Для достижеиія того яге при 
отдѣльномъ вирированіи и фиксированы отпечатка передъ 
промывкой слѣдуетъ квасцевать въ растворѣ 1 0 0 ч. воды и 
2 ч. квасцевъ. 

Высушенные отпечатки вновь размачиваются водою и 
прикатываются гладилкой валшомъ къ стеклу или къ фер-
ротипной пластинкѣ. Стекло моягетъ быть какъ матовое, такъ 
и обыкновенное; отпечатокъ прикатанный къ матовой поверх-
ности получаетъ и матовую поверхность, а прикатанный къ 
обыкновенному стеклу или ферротипной пластинкѣ—глянце-
вую. Ферротипныя пластинки доллгны быть только чисты, 
отпечатки отъ нихъ отстаютъ легко; стекла же, для облег-
ченія отставанія отпечатка, необходимо подготовить. 

Стекла изъ подъ негодныхъ негативовъ чисто вымыва-
ются горячей водой и вытираются до суха, затѣмъ выпуклая 
сторона стекла, которую легко оиредѣлить смотря вдоль края 
обрѣза, протирается спиртомъ съ растворенной въ немъ 
бычьей ягелчыо и также вытирается до суха; послѣ чего 
эта яге сторона стекла тряпочкой натирается порошкомъ 
талька и наконецъ сухой чистой тряпкой протирается до 
чиста и стекло готово для прикатывапія отпечатка. 

Вторично размоченные отпечатки лицевой стороной на-
кладываются на подготовленную сторону стекла или на фер-
ротипную пластинку и плотно прикатываются къ ней гла-
дилкой-валикомъ, наблюдая чтобы всѣ , могущіе быть воздуш-
ные пузырьки, были бы удалены. 

Затѣмъ стекла съ отпечатками ставятся въ вертикальномъ 
положеиіи на станочекъ (фиг. 7 3 ) для просушки бумаги. 
Когда отпечатокъ виолнѣ высохнетъ, на лѣвую сторону его, 



не отдѣляя отъ отекла, наклеивается двухлистовой картонъ 
или толстая, такъ называемая въ бумажной торговлѣ, мун-
штучная бумага, употребляемая на мунштуки къ напиро-
снымъ гильзамъ; наклейка производится чистымъ столярнымъ 
клеемъ, употребляютъ и желатинный клей, но это излишне. 
Когда просохнешь и клей, концемъ тонкаго ножа приподыма-
ютъ края отпечатка отъ стекла a затѣмъ, взявъ за одинъ 
изъ угловъ, сиимаютъ. 

Снятый со стекла отпечатокъ по стеклянному шаблону, 
острымъ пожемъ, обрѣзаютъ по формату и иодмазавъ столяр-
нымъ же клеемъ края лѣвой стороны, не шире полусаити-
метра, пакладываютъ на картоиъ ИЛИ бланкъ; прикрываютъ 
стекломъ И какою либо тяжестью нажимаютъ отпечатокъ иа 
бланкъ; минутъ черезъ пять получается готовый и наклеен-
ный на бланкъ фотографически! снимокъ, 

5. Броможелатинная бумага. 
Броможелатинная бумага даетъ изображеиія только съ 

проявленіемъ; иечатаніе производится или непосредственно 
въ копировальной рамкѣ нодъ пегативомъ, или иа нѣкоторомъ 
разстояніи отъ нее—при увеличеиіяхъ. Бромистая бумага, 
также какъ и илаотипки, очепь свѣточувствительпа, а потому 
ею можно пользоваться даже ири вечернемъ ксросиновомъ 
освѣщеніи. 

При печатаиіи непосредствепио подъ негативомъ выставка 
на дневной свѣтъ продолжается отъ долей секунды до полу-
минуты въ зависимости густоты негатива. При ксросиновомъ 
же освѣщеиіи отъ 1 0 секундъ до нѣсколькихъ даже минутъ. 

Время экоиозиціи при увеличеніяхъ можетъ длиться даже 
болѣе часа, что зависишь какъ отъ величины самаго увели-
ченія, силы свѣта и свѣтосилы объектива. См. стр. 9 4 и 9 5 . 

Броможелатшшая бумага даетъ возможность получать 
отпечатки немедленно послѣ съемки, не дожидаясь даже про-

сушки негатива, пользуясь камерой представленной на фиг. 7 9 . 
Съ одной стороны помѣщаютъ мокрый негативъ, а съ другой 

Фиг. 79. 

стороны въ кассетѣ бромистую бумагу и иропечатываютъ на 
просвѣтъ. 

Проявляется бумага почти также какъ и пластинки, но 
въ виду важности полученія красивой окраски рисунка, обы-
кновенно проявляютъ ее щавелевожелѣзнымъ проявителемъ какъ 
дающимъ черно-синеватое окрашиваніе. 

Проявитель для бумаги. 
I . Поды 1 0 0 0 куб. сант. 

Щавелевокислаго нейтральн. калія. 2 5 0 грамм. 
И . Воды 1 0 0 0 куб. сант. 

Желѣзнаго купороса 3 7 5 грамм. 
Лимонной кислоты 2 0 » 

I I I . Воды 1 0 0 0 куб. сайт. 
Бромистаго калія 2 0 грамм. 

Нормальный проявитель составляется: 9 0 частей перваго ра-
створа, 15 частей втораго и 1 части третьяго. 

ІІослѣ ироявленія, для удалеиія щелочности оставшагося 
проявителя въ слоѣ бумаги, могущаго при фиксированы дать 
желтизну въ свѣтлыхъ мѣстахъ отпечатка, необходимо про-
мыть проявленный рисунокъ, до фиксированія, въ слабомъ 
расгворѣ какой либо кислоты; обыкновенно употребляется 
уксусная кислота. 



Окисляющій растворъ. 
Воды 1 0 0 0 куб. сант. 
Уксусной кислоты 5 — 1 0 » » 

Промывка продолжается двѣ-три минуты. 

Фиксированіе, съ цѣлыо предупрежденія того же окраши-
ванія, производится въ кисломъ фиксажѣ (см. ст . 1 3 0 ) . 
Время (фиксирования отъ 10 до 15 минуть. 

Послѣ фиксированія и промывки, продолжающейся въ 
проточной или перемѣнной водѣ въ теченіи не мепѣе двухъ 
часовъ времени, сырые еще отпечатки наклеиваются иа кар-
тонъ крахмальнымъ клейстеромъ и по просушкѣ ретуширу-
ются графитнымъ, итальянскимъ и другими рисовальными 
карандашами, а также и кистыо китайской тушью или аква-
рельными красками. Для удалепія слѣдовъ ретуши весь отпе-
чатокъ слѣдуетъ облить одно или полупроцентнымъ колло-
діумомъ. 

Готовый отпечатокъ помѣщается, или въ паспарту, т. е. 
толстый картонъ съ овальнымъ или четырехъ-угольнымъ вы-
рѣзомъ по серединѣ, или наклеенный иа толстую папку 
вставляется прямо въ рамку. 

6. Бумага сь хлоролимоннокислымъ серебромъ. 
Хлоросеребряная эмульсія съ неболыпимъ количествомъ 

лимоннокислаго серебра, хотя видимымъ изображеніемъ и не 
печатаетъ, но за то очень свѣточувствительна и даетъ удов-
летворительные результаты при работахъ съ проявленіемъ, 
легко поддающихся вирированію. Къ этому сорту бумаги при-
надлежать бумаги фабрики Ильфорда въ Лондоиѣ « А л ь ф а » . 

Способъ употребленія этой бумаги прилагается къ паке-
тами» съ нею. Но полученіе вполнѣ одинаковыхъ тоновъ зависите 
отъ времени экспозиціи; и при самыхъ незначительныхъ пе-

редержкахъ эта бумага даетъ уже очень некрасивые тоны 
неисправляемые даже и виражемъ, что составляете сущест-
венный педостатокъ этого сорта эмульсій. 

7. Аргентотипная бумага Сухачева. 
Аргентотипная бумага Сухачева представляетъ собою 

ооединеніе серебра съ желѣзносинеродистыми и другими орга-
ническими сосдипепіями. Она копируете видимымъ изображе» 
ніемъ желтымъ цвѣтомъ, а за тѣмъ отъ влажности окраши-
вается въ черносиній двѣтъ и фиксируется оѣрноватисто-
кислымъ натріемъ. Способъ употребленія этой бумаги помѣ-
щенъ на каждомъ пакетѣ съ нею. 

8. Платиновая бумага. 
Существуете нѣсколько рецептовъ ириготовленія плати-

новой бумаги, но въ общемъ они различаются только тѣмъ, 
что одни сорта бумаги даютъ изображеніе уже вполнѣ про-
печатанное, a другіе—требующіе еще дальнѣйшаго проявле-
нія или вѣрнѣе зачерненія изображенія. 

Вполнѣ чистая бумага сенсибилизируется или очувств-
ляется свѣточувотвительнымъ соедипеніемъ щавелевожелѣзпой 
соли и четыреххлористой платиной. 

Эта бумага требуетъ сильныхъ контрольпыхъ негативовъ, 
быстро портится и среди большинства любителей не имѣетъ 
распространена. 

Платиновый процессъ на столько сложенъ, что онисаніе 
его заняло бы очень много мѣста; желающимъ же изучить 
его болѣе или менѣе основательно, рекомендуется «Handbuch 
der Pliotogr» von G. Pizzighelli 2 Aufl. 1 8 9 2 und in «Die 
Platinotypie» von Pizzighelli und Hühl. W. Knapp in Halle, 
einhalten. 



9. Ціаноферрная бумага. 
Ціаноферрная бумага имѣетъ свѣточувствительный слой 

изъ растворимой въ водѣ турнбульской лазури, обращаю-
щейся на с в ѣ т у въ берлинскую лазурь, отчего при печа-
т а л и на этой бумагѣ подъ негативомъ въ мѣстахъ, гдѣ свѣтъ 
дѣйствовалъ больше, получается и больше нерастворимой бер-
линской лазури, а самый рисуиокъ получается синяго цвѣта. 
Для закрѣпленія отпечатка его промываютъ водой при чемъ 
турнбульская лазурь растворяется и удаляется вмѣстѣ съ 
водою изъ бумаги, на которой остается лишь рисуиокъ обра-
з о в а в ш а я изъ берлинской лазури. 

Приготовлеиіе ціаноферрпой бумаги очень просто и каж-
дый любитель можетъ приготовить ее дома. 

Ціаноферрная б у м а г а для синихъ тоновъ. 
I- В о д ы ЮОО куб. сант. 

Желѣзпосинеродистаго калія . . . 2 5 0 грамм. 
П . Воды 2 5 0 куб. сант. 

Лимоннокислаго амміачнаго желѣза 2 5 0 грамм. 
Оба раствора смѣшиваются вмѣстѣ и сохраняются в ъ темнотѣ . 

Ціаноферрная б у м а г а для голубыхъ тоновъ. 
I- Воды ЮОО куб. сант. 

Желѣзносинеродистаго калія . . 2 5 0 грамм. 
И . Воды 1 0 0 0 куб. сант. 

Лимоннокислаго амміачнаго желѣза 8 7 5 грамм. 
Оба раствора соединяются вмѣстѣ и сохраняются въ темнотѣ . 

Въ темной комнатѣ при свѣтѣ лампы или свѣчи, мягкой 
губкой пли кистью покрываютъ чистую хорошо проклеенную 
бумагу, водя губкою вдоль и иоперегъ листа и обращая 
вниманіе, чтобы окраска была бы но возможности ровная; 
за тѣмъ бумага высушивается въ висячсмъ положепіи. 

Печатаиіе на ціаноферрной бумагѣ производится на про-
с в ѣ і ъ черезъ негативъ въ обыкновенной копировальной рамкѣ. 

Пропечатывать необходимо до темносѣраго цвѣта и такъ 
чтобы весь рисуиокъ былъ бы сильно перепечатанъ. Готовый 
отпечатокъ промывается въ нѣсколькихъ промывныхъ водахъ 
до т ѣ х ъ поръ, пока вода не будетъ окрашиваться въ желто-
ватый цвѣтъ, а самый рисуиокъ примешь въ тѣневыхъ ча-
стяхъ сипій, а въ свѣтлыхъ—совершенно бѣлый цвѣтъ. На-
клейка на картонъ и пр. производятся также какъ и при 
работахъ на альбуминной бумагѣ. 

Сипій цвѣтъ ціанофсррной бумаги можно измѣпить въ 
коричневый, розоватый, зеленый и проч., что даетъ возмож-
ность получать, до ыѣкоторой степени, позитивы, окрашенные 
въ нѣсколько цвѣтовъ. Слабые растворы щелочей, какъ напр. 
отваръ обыкновенной золы, ѣдкаго кали или натра, амміака 
и проч., измѣняютъ синій цвѣтъ отпечатка въ блѣдно-желтый 
или оранжевый. Растворы ate дубильныхъ веществъ обраща-
ютъ желтый цвѣтъ отпечатка въ коричневый и даже бурый, 
a сипій рисуиокъ переводишь въ фіолетовый и черный; при 
дальнѣйшей же обработкѣ щелочью рпсунокъ принимаешь 
красноватый отливъ. Къ числу дубильныхъ веществъ при-
надлежать: чай, дубовая и ивовая кора, ч щиильные орѣшки, 
таннииъ и проч. 

Растворы кислотъ, какъ-то: уксусной, сѣрпой, соляной и 
проч. возстановляютъ перекрашенный цвѣтъ рисупка въ спній, 
а отчасти и въ зеленый, въ зависимости времепи дубленія. 
Иеперекрашенпый рисуиокъ кислотою просвѣтляется и полу-
чаешь болѣе голубой цвѣтъ. 

Каждый разъ послѣ обработки рисунка щелочами, ду-
бильными веществами или кислотами, его слѣдуетъ тщательно 
промывать водою. 

Желая напр. перекрасить лѣспой пейзажъ, обработываютъ 
стволы, сучья, землю, строенія и проч. щелочыо нанося ра-
створъ кистыо па соотвѣтсгвующія мѣста; затѣмъ весь рп-
сунокъ погружаютъ въ растворъ дубильпаго вещества, ко-
торый ощелоченныя части окрашиваешь въ коричневый цвѣтъ, 
a синіе въ темнобурый. Высушивъ рисуиокъ, т ѣ части его, 



которымъ экелаютъ придать зеленый цвѣтъ, кистью же по-
крываютъ слабымъ растворомъ кислоты, а части рисунка 
принявшія нослѣ ощелоченія и дубленія темпокоричневый 
цвѣтъ, но которымъ желательно придать красноватый оттѣ-
нокъ, обработываютъ вновь растворомъ щелочи. 

10. Пигментная бумага. 
Основаніемъ пигментнаго печатанія позитивовъ служить 

свойство зкелатина въ присутствіи двухромокислой соли, отъ 
дѣйствія свѣта дѣлаться нерастворимой. Пигментная бумага 
изготовляется на епеціальныхъ фабрикахъ; она покрывается 
растворомъ желатина окрашеннымъ въ разные цвѣта. Для 
чернаго цвѣта обыкновенно желатииъ смѣшиваютъ съ уголь-
нымъ порошкомъ, почему и процессъ печатанія на этихъ 
бумагахъ также иногда называютъ «угольнымъ» . Пигментная 
бумага имѣется въ продажѣ не хромированная, въ виду того 
что очувствленная бумага быстро портится; хромировапіе же 
бумаги производится передъ самымъ копировапіемъ. 

Хромовая ванна. 
Воды 1 0 0 0 куб. сант. 
Двухромокислаго калія 3 0 — 4 0 грамм. 

Лѣтомъ количество соли увеличивается, а зимою уменьшается, 
имѣя въ виду, что болѣе крѣпкіе растворы даютъ болѣе сильные 
отпечатки. А слабые растворы даютъ слой ыенѣе свѣточувствитель-
ный чѣмъ крѣпкіе. Температура раствора не должна превышать 
20° Д . , такъ какъ желатинъ можетъ раствориться, а потому въ 
жаркое время ванну слѣдуетъ охлаждать льдомъ. 

Очувствлеыіе пигментной бумаги производится въ темномъ 
помѣщеніи при неактиничномъ свѣтѣ вымачиваніемъ ея въ 
обыкновенной кіоветѣ; бумагу опускаютъ въ хромовую ванну 
лицевой стороной вверхъ и придерживая ее стеклянной па-
лочкой даютъ бумагѣ вполиѣ смокнуть, предупреждая ея 

окручиваніе. Когда листикъ вполнѣ выпрямится и смокнетъ, 
то его переворачиваютъ лицевой стороной внизъ. Бумага 
оставляется въ растворѣ отъ 2 - х ъ до 4 - х ъ минуть смотря 
по твердости желатина, который въ растворѣ долженъ вполнѣ 
размякнуть. Вынутая бумага изъ раствора высушивается въ 
висячемъ положеніи, зажатая щипчиками съ крючками для 
вѣшанія на протянутую веревку или проволоку. 

Печатаніе производится въ обыкновенной копировальной 
рамкѣ, также какъ на альбуминной и др. бумагахъ. Время же 
копированія опредѣляется помощью « (фотометра», такъ какъ 
изображеніе не видно. Фотометры для опредѣленія времени 
копированія въ общемъ подраздѣляются на два типа: 1 ) свѣ -
точувствительная бумага темнѣетъ до нормальнаго опредѣлен-
наго цвѣта и 2 ) такая же бумага экспонируется постепенно 
сгущающеюся шкалою. Способы пользованія тѣмъ или дру-
гимъ фотометромъ прикладываются къ самимъ нриборамъ. 
Для опредѣленія номера шкалы фотометра, пропечатываютъ 
одинъ отпечатокъ такимъ образомъ, чтобы одна часть печа-
талась до выбраннаго номера, другая до слѣдующаго и такъ 
далѣе, дѣля негативъ на четыре, пять частей постепенно при-
крывая его картономъ. Готовый отпечатокъ послѣ проявленія 
и покажетъ тотъ именно номеръ до котораго слѣдуетъ пропеча-
тывать данную пигментную бумагу. 

Отпечатокъ будетъ содержать желатинъ разныхъ степеней 
растворимости. Въ мѣстахъ, гдѣ наиболыпе было дѣйствіе 
свѣта, т. е. въ полныхъ тѣняхъ, получится желатинъ вполнѣ 
не растворимый во всю свою толщину; въ полутѣняхъ не-
растворимость займешь лишь только часть толщи зкелатина 
а въ свѣтовыхъ мѣстахъ желатинъ останется растворимымъ. 

Рисунокъ проявляется въ горячей водѣ, въ которой не-
растворимый желатинъ остается на слоѣ бумаги, а весь ра-
створимый, въ жидкомъ уже видѣ, переходить съ бумаги въ 
воду, черезъ что и получается изображеніе. Но такъ какъ 
полутѣни и слабые нюансы свѣтовыхъ мѣстъ лишь поверх-
ностно были нерастворимы, то иижнія части желатина ра-
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створяясь удаляютъ съ бумаги и всѣ полутоны; а потому 
необходимо чтобы отмывка нерастворимаго желатина начина-
лась не съ верхней его поверхности а съ нижней; съ этою 
дѣлью отпечатокъ лицевой стороной накладываютъ на особо 
приготовленную бумагу. 

Подготовка бумаги для проявленія. 

Воды горячей 1 0 0 0 куб. сант. 
Шеллаку 1 0 0 0 грамм. 
Буры 3 5 0 » 

Растворъ кипятятъ до полнаго растворенія шеллака и буры, а 
затѣмъ въ этомъ растворѣ обработываютъ хорошую писчую бумагу. 
Т а к а я бумага имѣется в ъ продажѣ в ъ готовомъ видѣ подъ назва-
ніемъ бумаги « С о н е р а » . 

Наложивъ подготовленными сторонами пигментную бумагу 
на бумагу для проявленія, онускаютъ ихъ въ холодную 
воду такъ, чтобы не было между ними воздушныхъ пузырь-
ковъ. Черезъ нѣкоторое время, минуты двѣ-три, бумагу вы-
нимаютъ изъ воды и кладутъ на стекло, накладываютъ сверху 
гуттаперчевую ткань и такой же линейкой или гладилкой-
валикомъ плотно прикатываютъ къ стеклу для удаленія воз-
душныхъ пузырей и избытка воды, давъ время минутъ пят-
надцать бумагѣ нѣсколько провялиться. Затѣмъ приступаютъ 
къ ироявленію, для чего отпечатокъ съ бумагой для прояв-
ленія опускаютъ въ теплую воду 3 0 ° — 4 0 ° Ц. Желатинъ 
постепенно начнетъ растворяться и выходить вмѣстѣ съ кра-
ской изъ подъ краевъ сложенныхъ листовъ бумаги; тогда 
осторожно, придерживая переносную бумагу, ьтдѣляютъ бу-
магу пигментнаго отпечатка и нродолжаютъ проявленіе теплой 
водой до полнаго проявленія рисунка. Такое проявленіе можно 
вести при свѣтѣ обыкновенной керосиновой лампы или свѣчи. 
Затѣмъ проявленное изображеніе квасцуется, вновь промы-
вается водой и высушивается въ висячемъ положены. 

Вмѣсто бумаги пигментное изображеніе можно перенести 

на молочное матовое или обыкновенное стекло, которое для 
этой цѣли должно быть покрыто желатиннымъ подслоемъ для 
болѣе прочнаго соедииенія пигментнаго слоя со стекломъ. 

Желатинный подслой. 

Воды 1 0 0 0 куб. сант. 
Желатина 5 0 грамм. 

Нагрѣваютъ въ водяной банѣ до полнаго растворенія желатина 
и вполнѣ чистые стекла обливаютъ тонкимъ слоемъ этого раствора. 
Облитые стекла высушиваются вертикально на сушильномъ станкѣ 
для негативовъ. 

Переносъ на стекло производится также какъ и на бу-
магу; бумагу размачиваютъ въ холодной водѣ и, подъ водою, 
накладываютъ бумагу на стекло, затѣмъ, вынувъ изъ воды, 
гуттаперчевой линейкой или гладилкой-валикомъ прикатываютъ 
ее для удаленія воздушныхъ пузырьковъ и избытка воды. 
Проявленіе пигментнаго отпечатка производится также въ теп-
лой водѣ, но бумагу не отдѣляютъ, а ожидаютъ пока она сама 
не сойдетъ со стекла. Далѣе допроявляютъ рисунокъ, квас-
цуютъ его, промываютъ водою и высушиваютъ. 

Такимъ переносомъ пользуются только лишь въ томъ 
случаѣ когда нуженъ обращенный рисунокъ или при пере-
носѣ иа прозрачное стекло для діапозитива, который можно 
разсматривать съ той или другой стороны. Для полученія 
вполиѣ правильнаго позитивнаго отпечатка необходимо произ-
вести два переноса пигментнаго изображенія одинъ до прояв-
ленія, а другой послѣ, т. е. такъ называемый « двойной 
переносъ». 

Двойной переносъ пигментнаго рисунка съ одной под-
кладки на другую можно произвести или при посредствѣ бу-
маги, такъ называемой для двойнаго переноса, или при по-
средствѣ зеркальнаго стекла, въ первомъ случаѣ рисунки 
получаются съ матовою поверхностью, а во второмъ—съ 
глянцевою. 

п* 



Б у м а г а для двойнаго п е р е н о с а . 
I . Воды кУб- с а н т -

Желатина ЮО грамм. 
Глицерина 2 0 » 
Сѣрнокислаго барита 4 0 » 

I I . Воды ЮОО куб. сант. 
Хромовыхъ квасцовъ 5 0 грамм. 

Второй растворъ по каплямъ приливается къ первому который 
при этомъ тщательно перемѣшивается. Этой смѣсыо покрывается 
бумага ровнымъ слоемъ мягкою кистью и высушивается в ъ вися-
чемъ положеніи. 

Подготовка стекла для двойнаго переноса. 
Бензола каменноугольнаго . . . 1 0 0 0 куб. сант. 
Желтаго воску Ю грамм. 

Этимъ растворомъ, фланелью натираютъ чисто вычищенное 
зеркальное стекло, а за тѣмъ обливаютъ 1°/ 0 коллодіумомъ. Минуты 
черезъ двѣ-три, давъ застыть коллодіуму пластинку вымачиваютъ 
в ъ водѣ в ъ обыкновенной кюветѣ , до т ѣ х ъ поръ пока на слоѣ пе-
рѳстанутъ показываться жировыя пятна. Иослѣ чего препарирован-
н а я пластинка идетъ для переноса пигментной бумаги. 

Пигментный отпечатокъ, достаточно размоченный въ хо-
лодной водѣ, подъ водою въ кюветѣ , накладывается свѣто-
чувствительной стороной на подготовленную сторону пластинки 
и плотно прикатывается гладилкой-валикомъ. Затѣмъ произво-
дятъ проявлепіс теплой водой какъ и при простомъ переносѣ, 
оканчивая проявленіе послѣ того какъ бумага отстанете отъ 
стекла ГІослѣ этого пластинка промывается водой и идетъ 
для вторичнаго перевода на бумагу. Бумага для двойнаго 
переноса размачивается въ теплой водѣ, накладывается пре-
парированной стороной на пигментное изображена, прокаты-
вается гладилкой-валикомъ для удаленія воздушныхъ пузырь-
ковъ, проквасцевывается, промывается чистой водой и ста-
вится для просушки на стеклѣ. Когда бумага и желатинъ 
вполнѣ просохнуть то отпечатокъ отдѣляется отъ стекла, 

подклеивается, обрѣзается по формату и проч. подобно какъ 
на стр. 1 5 3 при работахъ на аристотинной бумагѣ. 

11. Броможелатинныя пластинки. 
Броможелатинныя пластинки для нозитивныхъ или вѣрнѣе 

для діапозитивныхъ работе, въ виду своей высокой светочув -
ствительности и склонности при передержкахъ къ завуалиро-
ванно, мало примѣняются при нозитивныхъ работахъ; тѣмъ 
болѣе, что для этой цѣли изготовляются спеціальные сорта 
пластинокъ, но можно и на бромистыхъ получать густые и 
сочные діапозитивьт, какъ непосредственно въ копировальной 
рамкѣ, такъ на нѣкоторомъ разстояніи отъ негатива при по-
мощи объектива и камеры, работая на просвѣтъ негатива. 
Проявленіе броможелатинныхъ діапозитивовъ слѣдуетъ вести 
с ъ неполнымъ количествомъ щелочи и съ достаточнымъ коли-
чествомъ растворовъ бромистаго калія и лимонной кислоты 
нредупреждающихъ вуалированіе. Послѣ проявленія передъ 
фиксированіемъ для удаленія щелочности слѣдуетъ діапозитивы 
обработывать въ слабомъ растворѣ уксусной кислоты, также 
какъ и бумагу. См. стр. 1 5 5 . 

Хлористыя и хлоробромистыя пластинки. 
Соединеніе малосвѣточувствительнаго (не созрѣвшаго) бро-

мистаго серебра съ хлористымъ, а также и одно хлористое 
серебро, даетъ прекрасные результаты при діапозитивныхъ 
работахъ, а комбинируя экспоаицію и составъ проявителя, 
окрашиваніе слоя получается разными цвѣтами. Подобный 
пластинки имѣются въ продажѣ, изготовляемыя англійской 
фабрикой пластинокъ R. W. T h o m a s & С 0 . T r a n s p a r e n c y 
P l a t e s . 

Свѣточувствительность хлористыхъ и хлоробромистыхъ 
пластинокъ только немного ниже чисто бромистыхъ, а потому 
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работаютъ на нихъ также какъ и на бромистыхъ, т е. при 
короткой экспозиціи съ проявленіемъ изображешя. Эти пла-
стинки можно даже экспоиировать нередъ керосиновой лампой 
или освѣщать свѣтомъ магнія отъ 3 до 1 5 минуть времени; 
а въ зависимости продолжительности экспозиціи и состава 
проявителя, діапозитивы получаютъ окрашиваніе чернаго, ко-
ричневато, пурпуроваго и краснаго цвѣта. 

Гидрохиноновый проявитель. 
I . Воды ЮОО куб. сант . 

Сѣрнистокислаго натрія . . . . 1 0 0 грамм. 
Бромистаго калія . . . . . 4 » 
Лимонной кислоты 5 
Гидрохинона I 7 * 

И . Воды ЮОО куб. сант. 
ѣ д к а г о натра 4 7 г Р а м м -

I I I . Воды ЮОО куб. сант. 
Бромистаго аммонія ЮО грамм. 

I V . Воды 1 0 0 0 к У б - с а н т " 
Углекислаго аммовія ЮО грамм. 

Пирогалловый проявитель. 
I . Воды 1 0 0 ° куб. сант. 

Сѣрнистокислаго натрія . . . . 3 0 0 грамм. 
Лимонной кислоты 2 4 * 
Пирогалла 1 0 0 » 

И . Воды - 1 0 0 0 куб. сант. 
Амміаку крѣпкаго ЮО грамм. 

I I I . Воды 1 0 0 ° к У б - с а н т -
Бромистаго аммонія ЮО грамм. 

I V . Воды ю о о ^ 6 - с а н т -
Углекислаго аммонія ЮО грамм. 

Черный тонъ. 
Для полученія этого тона при нормальномъ негативѣ , его освѣ-

щаютъ, н а разстояніи одного метра, сжиганіемъ ленты магнія дли-
ною три сант. и проявляютъ въ теченіи д в у х ъ минуть. 

Гидрохинонъ. 

В о д ы 35 ч. 
Растворъ 1 15 » 

» I I 15 » 

Пирогаллъ. 

Воды . . . 
Растворъ I . 

И . 
» 111 

55 ч. 
2 
2 » 
2 ч. 

Коричневый тонъ. 
Экспонируютъ въ 3 0 сант. отъ ленты магнія сжигая ее 6 сант . 

и проявляютъ семь минутъ. 
Пирогаллъ. 

Воды 5 5 ч . 
Растворъ I 2 » 

» " I I 2 » 
» I I I 3 » 
» І У 3 » 

Гидрохинонъ. 

Воды 3 5 ч. 
Растворъ I 15 » 

. . . . 15 » I I » 
» I I I 
» І У 

Пурпуровый тонъ. 
Экспозиція продолжается при горѣніи 9 сант. ленты магнія, в ъ 

разстояніи 3 0 сант. ; а время проявленія 1 0 минутъ. 

Гидрохинонъ. 

Воды . . 
Растворъ I 

I I 
» Ш 
» І У 

35 ч 
15 » 
15 » 

2 » 
2 » 

Пирогаллъ. 

Воды 5 5 ч. 
Раствора I 2 » 

» I I 2 » 
»> I I I 8 » 
» 1 У 8 » 

Красный тонъ. 
Красный тонъ получается при сжиганіи 18 сант. ленты магнія 

в ъ 3 0 сайт, разстоянія; время проявленія 15 минутъ, работаютъ 
гидрохиноннымъ проявителемъ, составленнымъ изъ 35 ч . воды, 15 ч. 
раствора I , 15 ч . — I I , 6 ч . — I I I и 6 ч. ГУ раствора. 

Послѣ проявленія пластинки фиксируются и промываются 
водой также какъ и броможелатинныя. 

Хлористыя и хлоробромистыя пластинки послѣ проявлены 
и фиксированія могутъ быть вирированы. 



Виражъ. 
I . воды . 9 0 0 кУб- с а н т -

Родамистаго аммонія 15 грамм. 
Углекислаго аммонія. . . • 2 » 

И. Воды кУб- с а н т -
Хлорнаго золота 1 грамм. 

13. Хлоро-лимонно-кислыя пластинки съ проявле-
ніемъ. 

Соединеніе хлористаго серебра съ лимоннокислымъ даетъ 
возможность получать діапозитивы какъ съ проявленіемъ изобра-
женія, такъ и печатать видимымъ изображеніемъ, но въ по-
слѣднемъ случаѣ необходимо чтобы былъ значительно боль-
шой избытокъ лимоннокислаго серебра, съ малымъ же коли-
чествомъ его пластинки работаютъ только съ проявленіемъ 
(пластинки Ильфорда < Альфа»), при чемъ необходимо экспо-
нировать вполнѣ точно опредѣленное время, такъ какъ не-
значительная даже передержка или недодержка измѣнястъ 
цвѣтъ окрашиванія діапозитива придавая при передержкахъ 
грязно-зеленый цвѣтъ трудно поддающійся вирированио. Эти 
пластинки можно послѣ проявленія и тщательной промывки 
одновременно фиксировать и вирировать обыкновеннымъ ви-
ражъ-фиксажемъ. 

1 4 . Хлоро-лимонно-кислыя пластинки, печатающія 
видимымъ изображеніемъ. 

Хлоролимоннокислыя пластинки, печатающія видимымъ 
изображеніемъ безъ проявленія, которыя затѣмъ вирируются 
и фиксируются какъ и бумага, содержать большой избытокъ 
лимоннокислаго серебра ( P l a q u e s - A r i s t o > H. Адріанова) . 

Эти пластинки предназначаются для діапозитивовъ къ вол-
шебному или къ проектціонному фонарю, къ стереоскопамъ, 
для оконныхъ свѣтовыхъ картинъ, къ абажурамъ, экранамъ 
и проч. Пластинки «Plaques-Aristo», не имѣя почти зерна, 
даютъ прекрасные результаты при увеличеніяхъ на просвѣтъ.. 

Пластинки свои Н. Адріановъ приготовляетъ: 1 ) прозрач-
ными, по чистотѣ и прозрачности слоя, не уступающія кол-
лодіоннымъ діапозитивамъ; 2 ) матовыми съ введеннымъ въ 
слой эмульсіи химическимъ матомъ (сѣрнокислый баритъ) 
при полномъ отсутствіи зерна, что даетъ мягкіе и сочные 
отпечатки и 3 ) молочныя, изготовленныя на молочномъ сте-
клѣ, этотъ послѣдній сортъ пластинокъ примѣнимъ для аба-
жур'овъ на лампы и пр., именно въ тѣхъ случаяхъ, когда 
источпикъ свѣта долженъ находиться очень близко къ діа-
позитиву. 

Свѣтокопированіе производится подъ негативомъ на днев-
иомъ свѣтѣ въ обыкновенной копировальной рамкѣ, прикры-
вая діапозитивную пластинку внутри сверху бѣлой бумагой для 
ускоренія печатанія. Время копировки на солнцѣ длится отъ 
5 до 3 0 минутъ, а въ разсѣянвомъ свѣтѣ отъ 2 до 5 и 
болѣе часовъ. Рисунокъ копируется насквозь, а потому за 
ходомъ копированія легко слѣдить по лѣвой сторонѣ пла-
стинки, открывая полудоски копировальной рамки. Прокопи-
ровывать необходимо значительно сильнее чемъ на бу-
маге, такъ какъ проходящій свѣтъ ослабляетъ силу рисунка. 
Достаточно прокопированный діапозитивъ долженъ, съ лѣвой 
стороны пластинки, быть темно-фіолетовый и казаться сильно 
перекопированнымъ. Оканчивать копированіе слѣдуетъ тогда, 
когда, при разсматриваніи на прозрачность, негативное изо-
браженіе скроется и заменится позитивнымъ рисункомъ, 
который въ своихъ тѣняхъ долженъ дойти до густаго темв:о-
пунцоваго цвѣта. 

Открывать коробки, закладывать пластинки въ копиро-
вальныя рамки, наблюдать за ходомъ печатанія, а также и 
вирировать слѣдуетъ въ полусвѣтѣ, вдали отъ окна. При 



обрЪщеніи съ пластинками, необходимо остерегаться захва-
тывать эмульсіонный слой руками и оберегать его отъ по-
паданія капель не только растворовъ солей, но даже и чи-
стой воды, во избѣжаніе образованія пятенъ. 

ІІослѣ вирированія, діанозитивы фиксируются въ 100/<>— 
20°/о растворѣ сѣрноватистокислаго натрія до полной нро-
зрачности и уничтоженія молочнаго цвѣта, а за тѣмъ про-
мываются водой. При употребленіи виражъ-фиксажа слѣдуетъ 
имѣть въ виду, что діапозитивы во время сушки довириро-
вываются и принимаютъ болѣе сильный тонъ (перевириро-
ваніе даетъ бурое окрашиваніе). Готовые діаиозитивы для 
предохранеиія слоя полезно покрыватя чистымъ стекломъ. 

Пластини « Plaques-Aristo » принимаютъ любой виражъ и 
виражъ-фиксажъ, рецепты которыхъ помѣщены на стр. 1 4 9 
и 1 5 1 . 

Фиг. 80. 
Ручная камера въ видѣ бинокля въ футлярѣ. 

КРАТКІЯ СВѢДѢНІЯ ПО ХИМІИ 
И 

описаніе химичвскихъ щщуктовъ упоминаемыхъ въ этой к н и г ! 

Краткія свѣдѣнія по химіи. 
Тѣла встрѣчающіяся въ природѣ бываютъ твердыя, жидкія и 

газообразныя; нѣкоторыя изъ нихъ обладаютъ свойствомъ, при извѣ-
стныхъ условіяхъ, принимать всѣ три вида состоянія, какъ напр. 
ледъ, вода и паръ, составляющее одно вещество; другія же тѣла 
подобнымъ свойствомъ не обладаютъ и бываютъ только извѣстны 
въ двухъ и далее въ одномъ какомъ либо состояніи. Большинство, 
изъ встрѣчающихся в ъ природѣ тѣлъ, хотя повидимому и состоять 
изъ одной матеріи или вещества, но отъ вліянія пѣкоторыхъ при-
чинъ, распадаются па части, совершенно не похожія к а к ъ другъ 
на друга, такъ и н а первоначально составлявшее ихъ тѣло; так ія 
тѣла называются тѣлами сложными, въ отличіе отъ гіростыхъ тѣлъ 
или элементовъ, которые ни при какихъ условіяхъ не разлагаются 
на части. 

Изслѣдованіе явленій, при которыхъ пзмѣняется составь тѣлъ, 
относится къ предмету химіи, a изученіе явленій, при которыхъ 
составь тѣлъ не измѣняется, есть предметъ физики. Сообразно же 
подраздѣленію предметовъ химіи и физики и свойства тѣлъ раздѣ-
ляются на химическія и физическія. 

Всякое какъ простое такъ и сложное тѣло состоитъ изъ мель-
чайшихъ недѣлимыхъ частишь, называемых! , атомами-, частицы 
эти, составляя тѣло, удерживаются въ немъ особой физической си-
лой—притяженія или сцѣпленія. Сила эта имѣетъ наибольшее 
развитіе въ тѣлахъ твердыхъ, сохраняя ихъ опредѣленную форму, 
постепенно ослабѣваетъ при переходѣ тѣлъ изъ твердаго въ жидкое 



и изъ жидкаго в ъ газообразное состряніи. Сложный тѣла, образуясь 
изъ простыхъ или также изъ сложныхъ, соединяются своими ато-
мами вслѣдствіе чего получается полная однородность ихъ, по этому 
для полученія сложнаго тѣла необходимо опредѣленное количество 
каждаго элемента, отчего и в ѣ с ъ сложнаго тѣла всегда бываетъ ра-
венъ суммѣ вѣсовъ составляющихъ его частей. При соединеніи же 
тѣлъ въ неопредѣленныхъ количествахъ и при отсутствш пооуж-
дающихъ къ соединенію причинъ, можетъ и не произойти хими-
ческаго соединенія, а получится лишь механическая смѣсь; при 
чемъ всѣ составныя части смѣси сохранятъ каждая свои первона-
чальный свойства, между тѣмъ какъ въ химическомъ соединены! 
свойства, вновь полученнаго тѣла, в ъ болынинствѣ случаевъ, не 
имѣютъ ничего общаго со свойствами составляющихъ его частей. 

Вода и нѣкоторыя жидкости обладаютъ способностью соеди-
няться съ твердыми, жидкими и газообразными тѣлами до нѣкото-
раго предѣла, во в с ѣ х ъ относитетьныхъ количествахъ; такш соеди-
ненія называются растворами или гидратами, а вода или другая 
жидкость -растворителями- предѣлъ же растворимости каждаго 
тѣла, увеличивающийся в ъ большинствѣ случаевъ, по мѣрѣ возвы-
шения температуры растворителя, называется насыщенгемъ, а самый 
растворъ насыщеннымъ. 

В с ѣ простыя тѣла или элементы химш раздѣляетъ н а металлы 
и не металлы или металлоиды; хотя особеннаго различія между 
этими двумя группами простыхъ тѣлъ и не существуете, но металлы 
обладаютъ болѣе или менѣе металлическимъ олескомъ, ковкостью, 
звонкостью, тягучестью и плавкостью; они суть тѣла твердыя; ме-
таллоиды, в ъ противоположность первымъ, дурно проводить теплоту 
a кромѣ того многіе изъ нихъ извѣстны только въ газообразномъ 
или въ жидкомъ состояніяхъ. Но переходъ тѣлъ отъ металлоидовъ 
къ металламъ идетъ крайне постепенно, такъ что часть ™ л и в . 
ляетъ какъ бы переходную группу, относящуюся, по своимь хими-
ческимъ и физическимъ свойствами частно къ металлоидамь, а ча-
С Т 1 Ѵ \ и м Щ Л пТинято всѣ простыя тѣла обозначать начальными 
буквами ихъ латинскихъ названій, которыя вмѣстѣ съ т ѣ м ъ обо 
значаютъ и вѣсовое количество ихъ, необходимое для химическаго 
соединенія одного тѣла съ другимъ 
зывается его паемъ, а самая способность тѣлъ соединяться между 
собою въ опредѣленныхъ количествахъ имѣетъ названіе химическаго 
сродства. Степень химическаго сродства не у в с ѣ х ъ J * ™ * ™ ™ 
одинакова;—одни элементы обладаютъ спосооностыо ^ ^ ^ C T , 
другими только при равномъ количествѣ атомовъ, т. е . атомъ съ 

агомомъ и такія тѣла называются одноатомными, другія же, соеди-
няясь, какъ при равномъ количествѣ атомовъ, такъ и при крат-
комъ числѣ атомовъ одного изъ элементовъ; в ъ этомъ послѣднемъ 
случаѣ , элементы воспринимающіе кромѣ равнаго и краткое число 
атомовъ другаго тѣла называются двух, трех и т. д. атомными 

^ Т Г с о в ы я отношенія паевъ в ъ числахъ вычислены въ зависимо-
сти самаго легкаго элемента природы водорода, пай котораго при-
н я т ь за единицу. 

Таблица простыхъ тѣлъ или элементовъ. 

Русск. назв. Латинск. назв. 

Аютъ* 
Алюминій 
Барій 
Бериллій 
Боръ* 
Бромъ* 
Ванадій 
Висмутъ 
Водородъ* 
Вольфрамъ 
Галлій 
Германій 
Дидимъ 
Желѣзо 
Золото 
Индій 
Иридій 
Итрій 
Іодъ* 
Кадмій 
Калгп 
Кальцій 
Кислородъ* 
Кобальтъ 
Кремній* 
Л а н т а п ъ 
Литій 
Магній 
Марганецъ 
М о л и б д е н ъ 
Мышьякъ* 
Мѣдь 
H ampin 

Знакъ Пай. 

Nitrogenium 
Aluminium 
Barium 
Beryllium 
Bo rum 
Bromium 
Vanadium 
Bismuthum 
Hydrogenium 
Wolframium 
Gallium 
Germanium 
Didymium 
Ferrum 
Anrum 
Indium 
Iridium 
Yttrium 
Iodium 
Cadmium 
Kalium 
Calcium 
Oxygenium 
Cobaltum 
Silicium 
Lanthanum 
Lithium 
Magnesium 
Manganium 
Molybdaen 
Arsenieum 
Cuprum 
Natrium 

N 
Al 
Ba 
Be В 
Br 
V 

Bi H 
w 
Ga 
Ge 
Di 
Fe 
Au 
In Ir 
Y 
I 

Cd К 
Ca О Co 
Si 
La 
Li 

Mg 
Mn 
Mo 
As Си 
Na 

14,< 
2 7 , з 

1 3 6 , 
SM 

II,с 
7 9 , s 
51,2 

208,(1 
1," 

1 8 4 , o 
69 ,o 
72 .0 

1 3 7 . 0 
55 ,9 

196 ,2 
1 1 3 . 1 
1 9 5 , o 

89 ,o 126; III,: 
39 .0 
39,-J 
16 ,0 
59.0 
28 ,o 

139 ,o 
7 , 

23,;» 
5 4 . 
96 ,o 
75,o 
6 3 
23 ,o 

Русск. назв. Латинск. назв. Знакъ 

Никкель 
Ніобій 
Олово 
Осмій 
Палладій 
Платина 
Родій 
Ртуть 
Рубидій 
Рутеній 
Свинецъ 
Селенъ* 
Серебро 
Скандій 
Стронцій 
Сюрьма 
Сѣра* 
Таллій 
Танталъ 
Теллуръ* 
Титанъ 
Торій 
Углеродъ* 
Урапъ 
Фосфоръ* 
Фторъ* 
Хлоръ* 
Хромъ 
Цеэій 
Дерій 
Цинкъ 
Цирконій 
Эрбій 

Nickel 
Niobium 
Stannum 
Osmium 
Palladium 
Platinum 
Rhodium 
Hydrargyrum 
Rubidium 
Ruthenium 
Plumbum 
Selenium 
Argentina 
Scandium 
Strontium 
Stibium 
Sulphur 
Pallium 
Tantal ium 
Tellurium 
Titamim 
Thorinium 
Carhoncum 
Uranium 
Phosphorus 
Fluorium 
Chi or ium 
Chromium 
Cesium 
Cerium 
Zincum 
Zirconium 
Erbium 



В ъ приведенной таблицѣ металлоиды отмѣчены*; а напечатан-
ные курсивом*, суть элементы наиболѣе распространенные в ъ при-
родѣ. 

Способъ обозначенія тѣлъ начальными буквами облегчаетъ со-
ставленіе химическихъ формулъ, показывающихъ наглядно произо-
шедшую перемѣну въ обработываемомъ предметѣ; а паи даютъ 
возможность опредѣлять вѣсовое количество какъ, вновь иолучен-
наго тѣла, такъ и количество элемента н а х о д я щ а я с я въ какомъ 
либо сложномъ тѣлѣ * ) . 

В с ѣ простая тѣла, кромѣ фтора, обладаютъ способностью соеди-
няться съ кислородомъ, образуя особый весьма характерный видъ 
соединеній называемый окислами, которые въ свою очередь раздѣ-
ляются на закись, окись и перекись. Закись имѣетъ наименьшее, а 
перекись наибольшее число паевъ кислорода в ъ данномъ соединеніи. 
Нѣкоторые окислы обладаютъ способностью вступать въ взаимныя 
между собою соединенія и называются в ъ этомъ сдучаѣ солсобраз-
ными окислами, в ъ отличіе отъ окисловъ необладающихъ этою спо-
собностью и называемыхъ безразличными; к ъ числу послѣднихъ 
относятся всѣ перекиси, какъ заключающія родъ избытка кислорода, 
т. е . пересыщенныя и какъ бы потерявшія способность химиче-
с к а я сродства. Солеобразные окислы распадаются н а двѣ группы: 
окислы металловъ, называемые основными окислами или основаньями 
и окислы металлоидовъ, имѣющихъ названіе кислотныхъ окисловъ 
или аншдритовъ кислотъ, т. е. безводныхъ кислотъ. Члены одной 
группы окисловъ обладаютъ способностью соединяться только съ 
членами другой группы; между собою же, т. е. основанія съ осно-
ваніями и ангидриты съ ангидритами х и м и ч е с к а я сродства не 
имѣютъ. 

Окислы, еще в ъ большей степени чѣмъ другія тѣла растворимы 
въ водѣ и даютъ основные и кислые гидраты, послѣдніе обыкно-
венно называются кислотами, такъ какъ всѣ имѣютъ кислый вкусъ. 

* ) При смѣшиваніи растворовъ авотнокислаго серебра съ бромистымъ 
каліемъ получается бромистое серебро и авотнокисдый калій или селитра. 
Это выражается формулой: 

AgN0 3 + К Br = AgBr + K N 0 3  

Для опредѣденія вѣсоваго количества, вмѣсто химическихъ знаковъ слѣ-
дуетъ поставить ихъ паи, поремноживъ въ случаѣ надобности на показателей 
имѣющихся у нѣкоторыхъ внизу съ правой стороны: 
[107,7 + (14 + 16 X 3)] + [39 + 79,8] = [107,7 + 79,8] + [39 + (14 + 16 X 3)] 

Получимъ что азотнокислое серебро имѣетъ пай 169,7: бромистый калій— 
118,8; бромистое ерребро—187,5; а селитра—101. 

Основные же гидраты называются щелочами, также по вкусу, по-
хожему н а отваръ щелока или золы. Гидраты окисловъ обладаютъ 
способностью измѣнять цвѣтъ реагентной бумажки, т. е. полоски 
непрокдееной бумаги, окрашенной растительной к р а с к о й — л а к м у -
сомъ, имѣющимъ темносиній цвѣтъ, при чемъ отъ кислоты онъ 
окрашивается въ красный цвѣтъ, а отъ дѣйствія щелочи обратно 
возстановляется въ синій. Этимъ свойствомъ лакмуса пользуются 
для опредѣленія присутствія в ъ растворахъ т ѣ х ъ или другихъ оки-
словъ, даже в ъ самомъ везначительномъ количествѣ; такъ напр. 
0 , 0 0 0 0 1 часть сѣрной кислоты въ водѣ окрашиваешь реагентную 
бумажку въ красный цвѣтъ. Окислы, образуя щелочи или кислоты, 
разлагаютъ воду, при чемъ водородъ посдѣдней соединяется съ окп-
сломъ, отчего и самыя соединенія эти называются также соедине-
ніями водородистыми. 

При дѣйствіи кислотою на щелочь, или щелочью на кислоту, 
кислыя или щелочныя свойства взятаго гидрата будутъ постепенно 
ослабѣвать и наступить моменшь, что ни синяя, ни красная, реа-
гентная бумажка не измѣнитъ своего цвѣта ;—реакція эта назы-
вается насыіценіемъ или нейтрализацгею кислоты основаніемъ, или 
н а оборотъ. При выпариваніи такого гидрата получится твердое 
солеподобное вещество, непохожее ни н а кислоту ни н а щелочь и 
вообще называемое солью. Химическій процессъ образованія солей 
заключается в ъ томъ, что водородъ кислоты замѣщается металломъ 
основанія. В ъ томъ случаѣ когда соль образуется однимъ основа-
ніемъ и двумя кислотами, или двумя основаніями и одной кисло-
той, или же когда соль получается черезъ соединеніе нѣсколькихъ 
основаній и нѣсколькихъ кислотъ, то во в с ѣ х ъ этихъ случаяхъ 
соль называется двойною. Соли бываютъ кислыя, среднія и основныя. 
Кислою солью называется такая, у которой не всѣ паи водорода 
кислоты замѣіцены металломъ; у средней соли весь водородъ замѣ -
щенъ металломъ щелочи; основная же соль получается въ томъ 
случаѣ , когда средняя соль вновь входить въ соединеніе съ основ-
нымъ гидратомъ. Число паевъ водорода кислоты, сішсобныхъ замѣ-
щаться металломъ опредѣляютъ ея названіе ,—такъ кислота, имѣю-
щая одинъ пай водорода, замѣіцаемый металломъ, называется одно-
основною; два п а я — д в у о с н о в н о ю ; три п а я — т р е х о с н о в н о ю , и т. д. 
Реакція солей т. е. кислотный или щелочеый характеръ ихъ не 
всегда совпадаетъ съ названіемъ соли; это зависишь отъ свойства 
и силы какъ кислота, такъ и щелочи, и часто случается, что ки-
слая соль при слабой кислотѣ обладаешь щелочною реакціею, если 
заключающейся въ ней металлъ образуешь сильную щелочь. 

Водородъ также какъ и кислородъ, обладаетъ способностью сое-



диняться со всѣми простыми тѣлами и даже со фторомъ, съ ко-
торымъ кислородъ не соединяется, образуя два отдѣла водородистыхъ 
соединеній—кислотныхъ и основныхъ. Кромѣ того водородъ, соеди-
н я я с ь непосредственно с ъ элементами фторомъ, хлоромъ, бромомъ 
и іодомъ, даетъ ангидриты кислотъ этихъ элементовъ, гидраты 
которыхъ представляютъ собою сильныя кислоты, образующія съ 
основаніями соли, почему и сами элементы эти названы солеродами 
или галоидами. 

Углеродъ съ водородомъ, а также съ водородомъ, кислородомъ 
и азотомъ образуетъ обширный рядъ соединеній, представляющій 
собою тѣла твердый, жидкія и газообразныя. Многія изъ этихъ 
соединеній составляютъ продукты животнаго и растительна го цар-
ства, а потому и самыя соединенія эти называются органическими, 
а элементы углеродъ, водородъ, кислородъ и азотъ—органог енами. 
Органическія соединенія гораздо еложнѣѳ ирочихъ неорганическихъ 
или минеральных* химическихъ соединеній, что зависитъ какъ отъ 
количества атомовъ, входящихъ в ъ составъ соединены, такъ и отъ 
самой группировки и х ъ между собою. 

Многія простая и сложныя тѣла, переходя изъ жидкаго или 
газообразяаго состоянія въ твердое, принимаюсь правильныя формы, 
называемыя кристаллическими, а самое тѣло в ъ этомъ случаѣ по-
лучаешь названіе кристалла, в ъ большинствѣ случаевъ содержашаго 
кристаллизаціонную воду; тѣла же не обладающія способностью 
кристаллизоваться называются аморфными. 

Кислородъ и водородъ. 
К И С Л О Р О Д Ъ есть газъ безъ цвѣта, запаха и вкуса , при силь-

номъ давленіи и охлажденіи обращается въ жидкость. Онъ распро-
страненъ болѣе в с ѣ х ъ другихъ элементовъ природы; составляешь 
продуктъ д ы х а я і я и входишь въ составъ почти в с ѣ х ъ горныхъ но-
родъ, земной коры, воздуха и воды; а также составляетъ главную 
часть организма животныхъ. В с ѣ простая тѣла, кромѣ фтора, со-
единяются съ кислородомъ, образуя окислы, если же окисленіе идетъ 
быстро, то сопровождается образованіемъ тепла и свѣта т. е. про-
исходитъ горѣніе. При дѣпствіи на кислородъ электричествоыъ, онъ 
пріобрѣтаетъ особый запахъ и способность къ усиленной химической 
деятельности своей, т. е. окисленію,—такое состояніе кислорода 
называется озономъ. 

В О Д О Р О Д Ъ есть постоянный газъ безъ вкуса , запаха и цвета , 
въ свободномъ состоявіи встречается весьма редко, въ соединены 

же съ кислородомъ образуетъ воду, а кроме того входить въ составъ 
в с е х ъ ирганическихъ и многихъ неорганическихъ веществъ. Водо-
родъ горишь (окисляется) блѣдножелтымъ пламенемъ, а вместе съ 
кислородомъ, или воздухомъ образуетъ смесь, называемую грему-
чимъ газомъ, сгорающимъ мгновенно съ сильнымъ взрывомъ. Пламя 
гремучаго газа имеешь наивысшую температуру, хотя мало светяще; 
но если въ это пламя ввести кусокъ мелу, то получается чрезвы-
чайно сильный, такъ называемый, друмондовъ свѣтъ. 

Вода или окись водорода Н 2 0 есть прозрачная и подвижная 
жидкость безъ вкуса и запаха. При постепенномъ понижены тем-
пературы до 4 ° Д , вода правильно уменьшается въ объеме, а за 
тѣмъ вновь увеличивается и при 0°, когда образуется лѳдъ, быстро 
расширяется, такъ что относительный весъ льда равенъ 0 , 9 1 7 . В ъ 
виду однороднаго состоянія воды при 4 ° Д . плотность эта принята 
за единицу меры при с р а в н е н ы плотностей твердыхъ и жидкихъ 
тйлъ, относительный весъ которыхъ называется удѣльнымъ вѣсомъ. 
При температуре 100" Д . и давленіи температуры въ 7 6 0 милли-
метровъ, вода кипитъ и обращается въ паръ, объемъ котораго в ъ 
1.666 разъ более воды. 

Перекись водорода. Н 2 0 2 густая безцветная жидкость очень не-
постоянна и ири обыкновенной температуре разлагается н а воду и 
кислородъ. 

I. Элементы, водородистыя соединенія которыхъ обладаютъ 
свойствами кислотъ. 

Элементы, водородистыя соединенія которыхъ обладаютъ свой-
ствами кислотъ, преимущественно принадлежать къ металлоидамъ 
и обыкновенно, по общности химическихъ свойствъ, разделяются 
н а четыре группы, при чемъ элементы каждой группы, по мере 
увеличенія в'Ьсоваго количества пая, пріобретаютъ все болыиій и 
болыній металлически! характеръ. 

I . Ф Т О Р ъ , Х Л О Р Ъ , Б Р О М Ъ и і о д ъ имѣютъ, по своей одно-
родности химическихъ соединены, общее названіе солеродовъ или 
галоидовъ. По отношенію къ водороду элементы эти одноатомны и 
образуютъ съ нимъ только по одному соединенно, представляющему 
ангидриты сильныхъ кислотъ, гидраты которыхъ имеютъ названія : 
фтористоводородной или плавиковой кислоты, хлористоводородной 
или соляной кислоты, бромистоводородной и іодистоводородной ки-
слотъ. Наибольшая химическая энергія принадлежишь фтору, при 
наимепьшемъ вѣсовомъ количестве пая, а наименьшая іоду при 
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напболынемъ вѣсѣ пая; бромъ же составляетъ какъ бы середину 
группы галоидовъ, какъ по своему вѣсовому количеству пая, такъ 
и по своимъ химическимъ свойствамъ. Фторъ и хлоръ есть газъ, 
бромъ жидкость, a іодъ твердое тѣло, даже съ металлическимъ 
блескомъ. 

I I . К И С Л О Р О Д Ъ и С Ѣ Р А по отношенію къ водороду элементы 
двухатомные. По химическимъ свойствамъ своимъ, кислородъ съ 
сѣрою имѣютъ большое сходство—каждый изъ нихъ соединяется 
съ двумя атомами водорода. Сѣра столь сходная съ кислородомъ, 
между прочимъ въ своихъ соединеніяхъ съ нимъ, очень прочна, 
что составляетъ особенность сѣры, такъ какъ вообще сходные эле-
менты трудно соединяются между собою и даютъ крайне непроч-
ный соединенія. Кромѣ того сѣра, подобно кислороду, соединяется 
почти со всѣми металлами, образуя сѣрнистые металлы, соотвѣт-
ствующіе по химическимъ свойствамъ металлическимъ окисламъ и 
при томъ, если окислы металла растворимы в ъ водѣ , то и сѣрни-
стыя соединенія его также растворимы въ водѣ . 

СѢРА есть твердое, хрупкое тѣло желтаго цвѣта; при нагрѣваніи 
илавится, за тѣмъ образуетъ краснобурую вязкую массу, разжи-
жающуюся при дальнѣйшемъ нагрѣваніи и наконецъ кипитъ, обра-
щаясь въ красно-бурый паръ. При горѣніи сѣра образуетъ синее 
пламя сѣрнистаго газа S 0 2 . 

Съ кислородомъ сѣра образуетъ два окисла: двуокись S 0 3 и 
трехокись SO.,, гидраты ихъ представляютъ сѣрпистую кислоту 
H , S 0 3 и сѣрную кислоту I I , S 0 4 весьма распространенную въ 
общежитіи. Двуокись сѣры есть бездвѣтный газъ съ удушливымъ 
запахомъ, при охлажденіи обращающійся въ жидкость, переходя-
щую за тѣмъ въ ледянистую массу. Трехокись сѣры образуетъ бѣ-
лые волокнистые и блестящіе кристаллы, обладающіе болыиимъ 
сродствомъ къ водѣ. Гидратъ трехокиси, называемый сѣрною ки-
слотою представляетъ тяжелую, маслянистую, безъ цвѣта и запаха 
жидкость, разлагающую многія органическія вещества и почти 
всѣ соли другихъ кислотъ, образуя при этомъ сѣрнокислыя соеди-
ненія. 

Съ водородомъ сѣра даетъ два соединепія: сѣрнистый и дву-
сѣрнистый водородъ. Сѣрнистый или сгьроводородъ I L S есть про-
зрачный безцвѣтный газъ съ сильнымъ запахомъ гнилыхъ я и ц ъ — 
горитъ синимъ пламенемъ и ядовиты Двусѣрнистый водородъ II.2 S,2  

имѣетъ видъ тяжелой маслянистой жидкости съ сильнымъ запахомъ, 
но непостояненъ и легко разлагается, особенно при нагрѣваніи. Съ 
углеродомъ сѣра образуетъ только одно соединеніе—углесѣру CS2 

тяжелую безцвѣтную жидкость, не растворимую въ водѣ, съ очень 
непріятнымъ запахомъ; она растворяетъ смолу, каучукъ, жирныя 
масла, фосфоръ и пр., но при этомъ очень летуча, легко воспла-
меняема и ядовита. 

I I I . А з о т ъ , Ф О С Ф О Р Ъ , м ы ш ь я к ъ , С Ю Р Ь М А и в и с м у т ъ 
по отношенію къ водороду элементы трехатомные, тоже можно ска-
зать и по отношенію ихъ къ галоидамъ, хотя съ послѣдними 
даютъ и пятиатомныя соединенія, но крайне не прочныя и легко 
разлагаю щіяся. 

Азотъ составляетъ большую часть атмосфернаго воздуха и вхо-
дить въ составь многихъ соединеній; онъ негорючъ и представляетъ 
газъ безъ цвѣта, вкуса и запаха. Атмосферный воздухъ есть меха-
ническая смѣсь азота съ кислородомъ, а потому свойства его обла-
даютъ свойствами обоихъ газовъ. Среднее давленіе атмосфернаго 
воздуха н а уровнѣ моря равняется давленію ртутнаго столба въ 
7 6 0 миллиметровъ. 

Съ кислородомъ азотъ образуетъ пять химическпхъ соедпненій: 
закись азота JS/.2 О газъ безъ цвѣта и запаха, при вдыханіи произ-
водить родъ опьяненія и называется веселяіцимъ газомъ; окись 
азота N., О., также газообразное соединеніе; азотистый ангидритъ 
N.2 0.2 жидкость, гидратъ которой голубаго цвѣта и называется азо-
тистой кислотой HNO.;, азотноватый ангидритъ N2 Оі газъ с гу -
щающійся в ъ жидкость темножелтаго цвѣта, обращающуюся въ 
в ъ краснобурые нары даже при обыкновенной температурѣ ; и 
азотный ангидритъ N2 О- жидкость обращающуюся въ безцвѣтные 
кристаллы, гидратъ этой окиси называется азотной кислотой HN03; 
кислота эта пмѣющая большое примѣненіе в ъ техникѣ , есть без-
цвѣтная жидкость, очень ядовита, разъѣдаетъ всѣ органическія ве-
щества и дѣйствуетъ на всѣ металлы кромѣ золота и платины, но 
тоже раетворяющіяся въ смѣси одной части азотной и д в у х ъ ча-
стей соляной кислоты называемой царской водкой. 

Съ водородомъ азотъ имѣетъ только одно соединеніе, называе-
мое амміакомъ NHV Амміакъ есть безцвѣтный съ ѣдкимъ запахомъ 
газъ, легко сгущающійся въ жидкость; твердый амміакъ имѣетъ 
видъ прозрачныхъ кристалловъ. Гидратъ амміака, называемый на-
шатырныыъ спиртомъ, имѣетъ видъ прозрачной жидкости съ весьма 
ѣдкимъ запахомъ и сильно щелочною реакціею и иногда называе-
мый ѣдкимъ амміакомъ. 

Ф О С Ф О Р Ъ ВЪ свободномъ состояніи въ природѣ не встрѣчается, 
а добывается искусственно. Онъ представляетъ желтоватое, полу-
прозрачное, твердое тѣло въ родѣ воска, имѣетъ чесночный запахъ 
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и свѣтится в ъ темнотѣ. Съ кислородомъ фосфоръ образуетъ два 
окисла въ видѣ бѣлаго аморфнаго порошка: фосфористый ангид-
ритъ Р2 0 3 воспламеняется на воздухѣ и энергично соединяется съ 
водою, образуя фосфористую кислоту Н3Р 03\ фосфорный ангидритъ 
Р 2 0 5 образуетъ фосфорную кислоту Н 3 Р О 4 . Съ водородомъ фос-
форъ образуетъ три соединенія: РН3—газъ; Р2Ір—жидкость; и 
Р4і72—твердое тѣло. Съ хлоромъ же фосфоръ даетъ только два 
соединенія: хлористый фосфоръ РС13—жидкое тѣло; и хлорный 
фосфоръ РС15—твердое вещество. 

M ы ш ь я к ъ въ химическомъ отношеніи имѣетъ большое сход-
ство съ фосфоромъ, а по физическимъ свойствамъ приближается 
къ металламъ. Мышьякъ блестящъ, темносѣраго цвѣта, плавится и 
улетучивается, при чемъ пары мышьяка имѣютъ подобно фосфору 
чесночный запахъ. Съ кислородомъ мышьякъ, также какъ и фос-
форъ, даетъ два соединенія в ъ видѣ бѣлаго порошка: Мышьякови-
стый ангидритъ As203. образующій съ водою мышьяковистую ки-
слоту IpAs03, какъ кислота, такъ и ангидритъ ея крайне ядовиты; 
Мышьяковый ангидритъ As2 0 5 образуетъ мышьяковую кислоту 
II3AS04. СЪ водородомъ мышьякъ, даетъ мышьяковистый водородъ 
AsPLg—безцвѣтный газъ съ непріятнымъ чесночнымъ запахомъ, 
сгарающій на воздухѣ блѣдно-голубымъ пламеиемъ. Съ хлоромъ 
мышьякъ образуетъ соединеніе въ видѣ маслянистой жидкости подъ 
названіемъ хлористаго мышьяка AsCl3\ а съ сѣрою соединяется— 
двусѣрнистымъ мышьякомъ или реалгаромъ As2S2, трехсѣрнистымь 
мышьякомъ или оперментомъ As2 S3 и пятисѣрнистымъ мышьякомъ 

А Д . 
С Ю Р Ь М А и В И С М У Т Ъ имѣютъ металлическій блескъ и до-

вольно твердыя тѣла; съ кислородомъ образуютъ трехъ и пяти окиси, 
а также соединяются съ в о д о р о д о м ъ — S b i p и хлоромъ SbCl3. 

I Y . У Г Л Е Р О Д Ъ , К Р Е М HI Й, о л о в о и С В И Н Е Ц Ъ . Относи-
тельно водорода всѣ эти элементы четырехатомные. По мѣрѣ уве-
личеиія вѣсоваго количества пая ихъ, они, какъ и прочія тѣла, 
теряютъ кислотиыя свойства и болѣе явственно обнаруживаютъ 
основныя т. е. приближаются къ металламъ. 

У Г Л Е Р О Д Ъ имѣетт. три вида, или формы: алмазъ, графитъ и 
уголь; первыя двѣ—тѣла кристаллическія, a поелѣдняя форма 
аморфная. Съ кислородомъ онъ образуетъ два окисла: Окись угле-
рода СО—газъ безъ цвѣта, вкуса и запаха; но весьма ядовитый 
и горящій голубымъ пламенемъ. обращаясь в ъ углекислоту С02 

также безцвѣтный газъ съ кисловатымъ вкусомъ и также ядовитый; 
растворяясь въ водѣ углекислота даетъ угольную кислоту ІрС03. 

Съ водородомъ углеродъ даетъ обширный рядъ соединеній подъ 
обіцимъ названіемъ углеводородовъ, краткій обзоръ нѣкоторыхъ изъ 
нихъ помѣщенъ въ концѣ главы. 

Съ азотомъ углеродъ прямо не соединяется, a соединенія ихъ 
получаются только косвеннымъ путемъ. Тѣло углеазотъ CN назы-
вается синеродомъ или ціаномъ Су (Суаппга). Діанъ есть бездвѣт-
яый газъ съ запахомъ горькихъ миндалей, очень ядовитъ и при 
болыпомъ давленіи сгущается в ъ жидкость. Соединеніе его съ во-
дородомъ даетъ ангидритъ синильной кислоты IICN, представляю-
щей собою безцвѣтную, весьма летучую жидкость, застывающую 
на холоду въ кристаллическую массу. Кислота эта составляешь 
одинъ изъ самыхъ сильныхъ ядовъ и дѣйствуетъ не только будучи 
введена въ оргапизмъ, но даже пары ея при вдыханіи произво-
дишь быструю смерть. Ціанъ соединяется съ многими металлами, а 
также и съ сѣрою, соединенія съ которою называются радони-
стьгми. 

К р в м н I й въ приридѣ встрѣчается въ соединены съ кислоро-
домъ подъ названіемъ кремнезема или дву-окиси кремнія Si О.,. В ъ 
чистомъ видѣ кремній представляешь блестящіе твердые кристаллы 
сѣраго цвѣта. рѣжущіе стекло; аморфный видъ кремнія есть кори-
чневый гюрошокъ. Гпдратъ кремнезема есть кремневая кислота 
I p S i O ^ имѣющая видъ студенистой массы. Съ водородомъ креыній 
даетъ водородистый кремнш Slip безцвѣтный газъ, восдламеняю-
щійся на воздухѣ . Съ хлоромъ и фторомъ кремній образуетъ хло-
ристый SiCly и фтористый кремній SiFlv 

О л о в о довольно мяг.кій металлъ растворяющійся въ соляной 
кислотѣ въ двухлористое олово, а въ азотной—превращается въ 
бѣлый норошокъ оловянной кислоты. Съ кислородомъ, хлоромъ и 
сѣрою олово даетъ но два соединенія: закись SnO и окись олова 
SnO.,\ хлористое. Sa CL, и хлорное олово Sn Cl у, сѣрнистое SnS и 
сѣрное олово SnS2, 

С В И Н Е Ц Ъ чрезвычайно мягкій, но вмѣстѣ съ тѣмъ и тяжелый, 
металлъ. Съ кислородомъ даетъ два соединенія окись свинца РЬ О— 
желтый норошокъ, превращавшейся при нагрѣваніи въ красный, 
называемый сурикомъ РЪ3 0 4 , употребляемый какъ краска; и пере-
кись свинца РЬО.,. Съ углекислотою свинецъ образуетъ бѣлое ве-
щество, называемое свинцовыми бѣлилами употребляемыя также 
какъ краска. 



II. Элементы, водородистыя соединенія которыхъ обла-
даютъ свойствами основаній или щелочей. 

В с ѣ элементы, водородистыя соединенія которыхъ обладаютъ 
свойствами щелочей, преимущественно, принадлежать къ металламъ 
и по общности своихъ свойствъ, также распадаются н а четыре 
группы. Первое мѣсто между ними занимаешь группа щелочишь 
металловъ, къ ней принадлезкатъ натрій, калій и сложное тѣло 
или радикалъ аммоній, разсматрпваемып какъ элементь. Металлы 
этой группы мягки, плавятся при сравнительно низкой темпера-
т у р ! , а при сильномъ нагрѣваніи улетучиваются. .Окислы этихъ 
металловъ обладаютъ свойствами спльныхъ щелочей и всѣ соеди-
ненія ихъ растворимы въ водѣ. К ъ этой же группѣ принадлезкатъ 
еще цезій, рубидій и литій. Ко второй группѣ , близко стоящей по 
химическимъ свойствамъ къ щелочнымъ металламъ, принадлежать 
кальцій, барій и стронцііі, называемые группою щелочноземельныхъ 
металловъ; къ этой же группѣ принадлежать также магній, цинкъ, 
кадмій и ртуть, но послѣдніе нѣсколько отличаются ошь первыхъ 
элементовъ. Металлы второй группы болѣе или менѣе легко соеди-
няются съ кислородомъ и разлагаютъ воду при обыкновенной тем-
пературѣ , но слабѣе по химической энергіи щелочныхъ металловъ 
и потому изъ соединеній своихъ вытѣсняются щелочами. Третью 
группу составляютъ металлы земель, къ ней принадлежать: боръ, 
аллюминій, галлій и скандій. К ъ лослѣднеп зке четвертой группѣ 
относятся металлы: зкелѣзо, кобальтъ, никкель, хромъ, марганецъ, 
а также мѣдь, серебро, золото и наконецъ платина. 

1. К А Л І Й И Н А Т Р І Й , ПО многимъ химическимъ и физическимъ 
свойствамъ своимъ, схожи между собою. Они имѣютъ одинаковый 
цвѣтъ, блескъ, оба легче воды и обладают!, сидьнымъ щелочнымъ 
характеромъ, легко разлагаютъ воду при обыкновенной температурѣ 
и соединяются съ кислородомъ, хлоромъ, сѣрою и другими тѣлами, 
образуя сходныя химическія соединенія. Соли этихъ металловъ 
почти всѣ растворимы въ водѣ. К ъ этой группѣ принадлезкитъ 
также Аммоній NHA, сложное тѣло или радикалъ. 

I l а т р I й имѣетъ бѣлый цвѣтъ и блескъ какъ серебро, но очень 
мягокъ и рѣжется ножемъ; въ красно-калильномъ жарѣ обращается 
въ пары, которые окрашиваютъ спиртовое пламя въ желтый цвѣтъ. 
Съ кислородомъ натрій образуетъ закись NaA О; окись Na., 0\ и пе-
рекись Na О. Окись натргя есть бѣлый порошокъ, образующій съ 
водою водную окись или ѣдкій натръ NaHO—бѣлое твердое тѣло 
плавящееся и обращающееся въ пары безъ разюзкенія. ѣ д к і й 

натръ, одно изъ наиболѣе энергичныхъ тѣлъ; онъ легко вступаешь 
в ъ реакцію взаимнаго обмѣна, или двойнаго разлозкенія; вытѣсаяетъ 
изъ солей большую часть металловъ и дѣйствуетъ растворяюще н а 
многія органическія вещества. 

Съ галоидами натрій даетъ однородный соединенія; наиболѣе 
распространенное изъ нихъ есть хлористый натрій NaCl или по-
варенная соль. Съ углекислотою натрій образуетъ соль, называемую 
в ъ общезкитіи содою Na2 С0.ѵ она обладаешь способностью погло-
щать углекислоту, образуя при этомъ кислую угленатріевую соль 
или такъ называемую двууглекислую соду NaHCOy Изъ раство-
ровъ сода кристаллизуется безцвѣтиыми кристаллами и называется 
кристаллической содой Na., С О. 10 N., О. Съ азотной кислотой натрій 
даетъ азотнонатріевую соль или чилійскую селитру NaNO,\ а съ 
сѣрными окислами образуетъ три соединеиія: сѣрнонатріевую или 
глауберову соль Na.,SOA\ сѣрпистонатріевую соль Na.fiO.^ и сѣрно-
ватистонатріевую соль или гипосульфитъ Na.,S2Ov имѣюіцій при-
мѣненіе въ фотографіи, какъ растворяющій галоидныя соединенія 
серебра. 

К А л I й, подобно натрію, имѣетъ цвѣтъ и блескъ серебра, горишь 
фіолетовымъ нламенемъ и обращается въ пары синевато-зеленаго 
цвѣта. Съ кислородомъ калій образуетъ окись К.,0— бѣлый поро-
шокъ, образуюіцій съ в о ю ю гидратъ или ѣдкое кали КПО, со 
свойствами ѣдкаго натра. Съ азотной кислотой калій образуетъ 
азотдокаліевую соль или обыкновенную селитру KN03; съ галои-
дами зке онъ даетъ соединенія употребляемый в ъ фотографіи: хло-
ристый, бромистый и іодистый калій KCl, КВг и KI. Хлорповато-
каліевая или бертолетова соль имѣетъ составь КСЮ, и въ смѣси 
съ горючими матеріалами вспыхиваешь отъ тренія или ударз. Съ 
углекислотою калій образуетъ углекаліевую соль атпоташъ К.,СОл. 

А м м о н I й пмѣетъ большое сходство съ натріемъ и каліемъ. 
въ свободномъ состояніи крайне непостояненъ и представляетъ 
собою синюю, металически-блестящую жидкость, очень легко разла-
гающуюся на амміакъ NIL, н водородъ. Аммоній подобно натрію 
и калію прямо соединяется съ галоидами, образуя: хлористый 
аммонгй или нашатырь NHvGl\ бромитый аммонгй NHABr и 
іодистый аммонгй N11J; но эти галоидныя соединенія менѣе по-
стоянны чѣмъ соединенія натрія н калія. 

I I . К А Л Ь Ц І Й , С Т Р О Н Ц І Й и Б А Р І Й легко соединяются съ 
кислородомъ и образуютъ окислы C'a О, SrO и ВаО, сходные по 
своему составу и свойствамъ; гидраты ихъ нредставляютъ щелочи. 
Эти металлы разлагаютъ воду при обыкновенной температур! , а 



летучія соли ихъ окраиіиваютъ спиртовое пламя в ъ разные цвѣта-
к а л ь ц і й — в ъ красно-желтый, стронцій—въ ярко-красный, a б а р і й — 
в ъ зеленый цвѣтъ . 

К А Л Ь Ц І Й имѣетъ свѣтло-желтый цвѣтъ и сильный металическій 
блескъ, плавится в ъ краснокалильномъ жару и горитъ блестящи мъ 
желтымъ пламенемъ. Съ кислородомъ образуетъ окись или известь 
СаО,—тѣло бѣлаго цвѣта, не плавящееся даже в ъ самомъ сильномъ 
жару; гидратъ же окиси Са(ЫО\ имѣетъ названіе гашеной извести 
незначительно растворимой в ъ водѣ . У г л е к а л ь ц е в а я соль или угле-
кислая извесШ СаСО.Л есть составная часть раковинъ и каралловъ, 
образуя цѣлыя цѣпи горъ в ъ видѣ известняка , мѣла и мрамора; а 
в ъ соедивеніи съ хлоромъ даетъ хлорную или бѣлильнуго известь 
Са(СЮ).2. 

M А г н I й и ц и н к ъ. Оба металла имѣютъ бѣлый цвѣтъ; при 
нагрѣваніи разлагаютъ воду и при этомъ обращаются в ъ гидраты. 
Эти элементы съ кислородомъ образуютъ по одному щелочному 
окислу. 

M А г н I й цвѣтомъ похожъ н а серебро; нагрѣтып н а воздухѣ 
горитъ ослѣпительно бѣлымъ свѣтомъ, превращаясь в ъ окись МдО 
или магнезію. К ъ числу сѣрнокмслыхъ соединены магнія принад-
лежать англійская или горькая соаь MgS0A+lH.20\ соединяясь же 
съ хлоромъ магній образуетъ хлористый магній М д С 1 2 часто встрѣ -
чающійся в ъ р ѣ ч н ы х ъ и колодезныхъ источникахъ. 

Ц и н к ъ обладаетъ щелочными свойствами и легко в ы т ѣ с н я е т ъ 
водородъ изъ большинства кислотъ. При нагрѣваніи разлагаетъ 
воду к а к ъ и магній, съ которымъ имѣетъ вообще много сходства 
по своимъ соединеніямъ. Съ кислородомъ цинкъ образуетъ окись 
ZnO — бѣлый порошокъ, неизмѣняющійся на воздухѣ и потому 
употребляемый к а к ъ краска подъ названіемъ цинковыхъ бгьлилъ, 
также какъ и углекислое соединеніе цинка ZnC02 подъ тѣмъ же 
названіемъ. 

Р Т У Т Ь единственный металлъ, встрѣчающінся при обыкновен-
ной температурѣ в ъ жидкомъ состояніи и затвердѣвающій только 
при сильномъ холодѣ о к о л о — 4 0 ° Ц . Р т у т ь немного испаряется изъ 
жидкаго состоянія и пары ея очень ядовиты. Съ кислородомъ ртуть 
даетъ окись НдО и закись Нд20\ подобно кислороду она соеди-
няется также съ галоидами, сѣрою и почти со всѣми металлами, 
образуя с ъ ними растворы или сплавы называемые амальгамами. 
С ъ сѣрою ртуть образуетъ сѣрную ртуть IlgS, называемую кино 
варьго и употребляется к а к ъ красная краска; с ъ хлоромъ же ртуть 
даетъ д в а соединенія: хлорную ртуть или сулему HgCL и хлори-

стую ртуть НдСІ или каломель; обѣ соли очень я д о в и т а я , в ъ 
особенности первая . 

I I I . Б О Р Ъ и А Л Ю М И Н І Й в ъ с в о и х ъ соединеніяхъ ииѣютъ оди-
наковый фермы, но боръ проявляешь болѣѳ кислотныя свойства , а 
алюминій щелочныя. 

Б О Р Ъ встрѣчается к а к ъ в ъ аморфяомъ, т а к ъ и в ъ кристалличе-
скомъ видѣ . Аморфный боръ есть зеленоватый порошокъ безъ в к у с а 
и запаха , горящій н а воздухѣ блестящимъ пламенемъ, образуя борный 
ангидритъ В2Оѵ гидратъ котораго есть борная кислота Н3ВОг  

Кристаллическій или алмазный боръ имѣетъ кристаллы по блеску, 
твердости и лучепреломляемости очень близкіе к ъ алмазу. Между 
солями борной кислоты находится общеизвѣстное соединеніе борнат-
ріевая соль или бура Na2Bfi,-j-lUH20\ она легко растворяется в ъ 
водѣ , а при слабомъ накаливаніи теряетъ кристаллизаціонную воду 
и образуетъ стекловидную массу, разстворяющую многіе металличе-
скіе окислы, на чемъ и основана вообще спайка металловъ. 

А л ю м и н і й металлъ синеватобѣлаго цвѣта, звонкостью своею 
превосходящій всѣ остальные и не окисляющійся н а воздухѣ . Съ 
кислородомъ онъ даетъ окись подъ названіемъ глинозема А1.20.а, 
встрѣчающагося в ъ природѣ в ъ видѣ твердаго минерала, н а з ы в а е -
ма™ корунда. Рубинъ , сафиръ и наждакъ представляютъ собою разно-
видности корунда. С ъ сѣрною кислотою алюминій образуетъ соль 
Al\SO ) 3 + 1 8 Н О , , дающую с ъ сѣрнокислымъ каліемъ поташные 
квасцы 4 i n Z ( 5 0 4 ) 2 + 1 2 f f 2 0 ; замѣняя же калійную соль натріевой 
или амміачной, получаются содовые квасцы NaAl(S0J2-\-12H02 или 
амміачные квасцы NH^AI(80J2+12H20. В с ѣ квасцы растворимы 
в ъ водѣ и осаждаются изъ н е я кристаллами. 

I V . Ж Е Л Ѣ З О , К О Б А Л Ь Т Ъ , Н И К К Е Л Ь , Х Р О М Ъ , М А Р Г А -
НЕЦЪ, МѢДЬ, С Е Р Е Б Р О , 3 0 л о т о и п л А т о н А составляютъ группу, 
элементы которой но своимъ свойствамъ представляютъ постепен-
ный переходъ къ первой группѣ элементовъ, водородистая соеди-
ненія которыхъ обладаютъ свойствами кислотъ. 

Ж Е Л Ѣ З О в ъ чистомъ видѣ добывается изъ рудъ, важнѣйшія 
изъ которыхъ—желѣзный колчеданы FcS2\ магнитый желѣзнякъ 
Fe. 0А\ красный желѣзнякъ Fe20.A; бурый жзлѣзнякъ Fe203-\-3H20 
и желѣзный шпатъ FeCO.y В ъ соединеніи съ углеродомъ и крем-
ніемъ желѣзо имѣетъ названіе чгруна; а въ соединены съ незна-
чительнымъ количествомъ 1%>—2°/о одного только у г л е р о д а — с т а л и . 
С ъ кислородомъ желѣзо образуетъ дна окисла, закись FeO и окись 
Fe О.у Съ сѣрною кислотою желѣзо даетъ весьма распространен-
ное в ъ техникѣ и общежитіи соединеніе — желгъзный купоросъ 



FeSO^-lïl^O. Съ хлоромъ желѣзо имѣетъ два соѳдиненія хлорис-
тое FeClg и хлорное желѵьзо Fe2Ca. Изъ синеродистыхъ соедине-
н ы желѣза наиболѣе встрѣчающіяся въ техникѣ — желтая^ соль 
К4 Fe CyG при окисленіи которой получается красная соль К, Fe CyG. 
Отъ дѣйствія желтой соли н а растворъ соли окиси желѣза полу-
чается берлинская лазурь 3FeCy.,~\-4.FcCyG; при дѣйствій же крас-
ной соли н а растворъ соли закиси желѣза образуется осадокъ 
турнбульской лазури 3FeCy2-\-2FeCy3; обѣ лазури въ свою очередь 
разлагаются отъ дѣйствія щелочей. 

КОБАЛЬТЪ Л НИККЕЛЬ, ПО СВОИМЪ ХИМИЧвСКИМЪ ЗВО̂ЙСТВаМЪ, 
стоятъ очень близко одинъ къ другому; они имѣютъ бѣлый блестя-
щій цвѣтъ, магнитны, тугоплавки и неизмѣняются на воздухѣ . 

Х Р О М Ъ имѣетъ цвѣтъ стали, очень твердъ и огнеупоренъ; сое-
диненія его схожи съ желѣзомъ, a частію съ сѣрою. К ъ числу 
весьма распространенныхъ солей хрома принадлежите двухромока-
лгевая соль КпСг2Ог Изъ раствора эта соль кристаллизуется боль-
шими красными кристаллами, легко растворимыми въ водѣ и обла-
дающими окисляющими свойствами. 

M Ѣ д ь въ природѣ встрѣчается самородною и въ ^ рудахъ, изъ 
послѣднихъ важнѣйшія—мѣдиыгі колчеданъ Cu2S-\-Fe2S2\ мѣдныи 
блескъ Си,, малахитъ СиС0я-\-СиН202; мѣдная лазурь 2 Си С О :Г|-
СиН., 02 й др. Мѣдь имѣете красный цвѣтъ и металлическій блескъ; 
по хймйческимъ свойствамъ своимъ не энергична и схожа во мно-
гомъ съ серебромъ и золотомъ. Съ кислородомъ мѣдь даетъ четыре 
соединенія, но болѣе извѣстны только два окись Си О и закись 
Сн„ О. Съ сѣрной кислотой окись мѣди образуете мѣдный купорось 
CfiS0i^-bH20, вещество распространенное въ общежитіи и техникѣ . 

С Е Р Е Б Р О имѣетъ красивый бѣлый цвѣтъ съ металлическимъ 
блескомъ, мягче мѣди, но тверже золота. В ъ пламени гремучаго газа 
серебро обращается въ паръ свѣтло-голубаго цвѣта. Съ кислородомъ 
серебро прямо не соединяется и не разлагается на воздухѣ , галоиды 
же и сѣра дѣйствуютъ на серебро при обыкновенной температурѣ, 
превращая его въ галоидное или сѣрнистое. Изъ кислоте—азотная 
кислота растворяете серебро даже на холоду, образуя азотно-сереб-
ряную соль или ляписъ AgNO3; при выпариваніи же раствора, соль 
эта кристаллизуется безцвѣтвыми и прозрачными кристаллами. Сое-
диненія серебра съ галоидами образуютъ весьма характерный тѣла, 
разлагаюіціяся отъ дѣйствія свѣта. 

З о л о т о имѣетъ желтый цвѣтъ и металлическій блескъ; на него 
не дѣйствуютъ ни кислородъ, ни большая часть простыхъ и слож-
н ы х ъ тѣлъ. Оно растворяется только въ царской водкѣ , образуя 

хлорное золото АиСІ, при выпариваніи раствора получается красно-
бурая жидкость, застывающая при охлажденіи въ кристаллическую 
массу. Хлористое золото АиСІ получается при н а г р ѣ в а н ы хлор-
наго; оно желтовато-бѣлаго цвѣта, не растворимо въ водѣ и подъ 
вліяніемъ свѣта возстановляется въ хлорное, освооождая металли-
ческое. 

I I л а т и н a имѣетъ много общихъ свойствъ съ золотомъ; она 
не соединяется съ кислородомъ ни при каков температурѣ, косвен-
ным!» же путемъ получаются два окисла; закись ItU и окись i t u 2 . 
Кромѣ того платина подобно однородпымъ себѣ металламъ даетъ 
соединеніе съ галоидами и сѣрою 

III. Углеродистыя или органическія соединенія. 

Соединенія углерода съ водородомъ, а также съ водородомъ, 
кислородомъ, азотомъ, сѣрою и другими веществами, характерны тѣмъ, 
что обладаютъ способностью соединяться въ необычайно разнооо-
разныхъ вѣсовыхъ отношеніяхъ, образуя обширный рядъ, такъ на-
зываемыхъ углеродистыхъ соедияеній, по своему составу и харак-
теру не имѣющихъ ничего общаго съ прочими минеральными сое-
диненіями. Углеродистыя соединенія, по ихъ химическим!» свойст-
вамъ раздѣляются на слѣдующія группы: 1) Углеводороды; 2) Спирты; 
3) Альдегиды и Кетоны; 4 ) Кислоты; и 5) Углеазотистыя соединены. 

I У Г Л Е В О Д О Р О Д Ы . Углеводородами называются соединены, 
состоящія изъ углерода и водорода. Углеродъ элементе четырехатом-
ный и потому обладаете способностью соединяться не болѣе какъ 
съ четырьмя атомами одноатомнаго элемента водорода; на атомы 
углерода, обладая способностью соединяться съ другими тѣлами, 
сохраняютъ способность свободными атомами соединяться и между 
собою, отъ этой то способности и получается обширный рядъ сое-
динены. 

н и и H H H H I I H II 

H-C-H; Н-С - С-Н; Н - С - С - С-Н; Н - С - С -С - С - Н и т. д. 

н H H н H H H H H H 
Метанъ CH 4 ; Этанъ C aH„; Иропанъ C 3 H 8 ; Б у т а н ъ C 4 H l 0 и т. д. 

Такимъ образомъ получается дѣлый безконечный рядъ соеди-
н е н ы имѣющихъ общую формулу C A - h , г д ѣ « обозначаете число 



паевъ углерода. Соединенія этого вида называются предельными сое-
диненіями, т. е. такими у которыхъ всѣ единицы сродства углерода 
насыщены другими элементами. В ъ томъ же случаѣ когда не всѣ 
единицы сродства углерода насыщены и соединенія обладаютъ спо-
собностью реакціи присоединенія, то называются непредельными или 
ненасыщенными соединенгями или телами. 

Паи водорода въ углеводородахъ обладаютъ способностью замѣ-
щагься постепенно другими элементами или сложными тѣлами, остаю-
щаяся же часть углеводорода, представляя собою какъ бы одно 
сложное тѣло, называется сложнымъ или органическимг радикаломъ; 
общая формула радикала будетъ Сп Н2п-j-x. Сопоставляя же общія 
формулы какъ углеводородовъ такъ н ихъ радикаловъ окажется, что 
углеводороды содержатъ всегда четное число паевъ водорода а ради-
калы ихъ—нечетное. 

Низшіе предѣльные углеводороды газообразны, болѣе сложные— 
жидкости, a высшіе члены ряда—твердыя тѣла. Предѣльные угле-
водороды неспособны къ соединенно съ другими тѣлами, такъ какъ 
нмѣютъ всѣ единицы сродства насыщенными; но они легко всту-
иаютъ в ъ реакцію замѣщенія и преимущественно — съ галоидами, 
сѣрою и др. тѣлами. 

При выдѣленін I p j p j p и т. д. изъ предѣльныхъ углеводоро-
довъ вида СпН2п-\-2 получаются ряды непредельныхг углеводородовъ 
съ общими формулами: Сп Н2п, Сп П2п—2, Сп Я , я - 4 и т. д. 

Группа Сп Н2п, называется этиленового и представляешь собою, 
какъ непредѣльный углеводородъ, тѣла ненасыщенныя и потому 
способным входить в ъ новыя соединенія до насыщенія, преимуще-
ственно съ галоидами и кислотами. Первый членъ этой группы 
этиленъ С2НЛ. 

Группа Сп Н2п— 2 составляешь углеводороды ацетгиеноваго ряда. 
Первый членъ этого ряда, С,II,. 

Группа Сп Н2п—4 иредставляетъ между прочимъ соединенія на-
зываемыя терпенами или конфенами. 

Группа Сп Н2п—г предстлвляетъ собою углеводороды аромати-
ческим ряда. Первый членъ этой группы бензолъ CJIс есть без-
цвѣтная, сильно преломляющая свѣтъ жидкость, замерзающая кри-
сталлами. Бензолъ имѣетъ пріятный ароматически! загіахъ, почему 
и группа получила это названіе. 

I I . G и и РТЫ. Водородъ углеводородовъ обладаешь способностью 
замѣіцаться и, если его замѣстить воднымъ остаткомъ или гидрак-
силомъ (OB), то получаются гидраты, называемые алкоголями или 
спиртами. Спирты, по числу группъ гидраксила, раздѣляются н а 

одно и многоатомные. Одноатомные спирты содержатъ одну группу 
гидраксила и имѣютъ такимъ образомъ общую формулу СПН2П-\-Ф ОН); 
а многоатомные отъ д в у х ъ до шести группъ. К а к ъ тѣ такъ и дру-
гіѳ подраздѣляются еще н а прѳдѣльные и непредѣльные. 

Предельные одноатомные спирты. К ъ числу предѣльныхъ одно-
атомныхъ спиртовъ принадлежатъ: метиловый или древесный спиртъ 
и этиловый или обыкновенный винный спиртъ. 

Непредельные одноатомные спирты, по многимъ химическимъ 
свойствамъ своимъ сходны съ предѣльными. Они замѣщаютъ гидрак-
силъ металломъ, кислотными и другими группами и отличаются 
только тѣмъ, что прямо реагируютъ со многими простыми и слож-
ными тѣлами. 

Двуатомные спирты или гликоли раздѣляются также какъ и 
одноатомные на предѣльные и непредѣльные. Они имѣютъ сходство 
съ одноатомными, но какъ содержащіе два водныхъ остатка или 
гидраксила, обладаютъ способностью давать два ряда замѣщеній. 

Трехатомные спирты или глицерины аналогичны одно и двуа-
томнымъ спиртамъ и также раздѣляются на предѣльные и не пре-
дѣльные. 

К ъ числу многоатомныхъ спиртовъ принадлежатъ между про-
чимъ углеводы. Они содержатъ водородъ и кислородъ в ъ томъ же 
отяоженіи паевъ, какъ и вода. 

I I I . А Л Ь Д Е Г И Д Ы И К Е Т О Н Ы . ОНИ получаются окисленіемъ, 
или отнятіемъ двухъ паевъ водорода ( Н 2 ) отъ одно и двухатомныхъ 
спиртовъ, въ первомъ случаѣ соединенія" эти называются альдеги-
дами, а во второмъ—кетонами. Они характеризуются присутствіемъ 
группы (СО) связанной съ ОДНОЙ стороны съ углероднымъ остат-
комъ, а съ другой стороны съ водородомъ. Соединяясь съ водо-
родомъ альдегидъ переходить въ спиртъ, а при соединеніи съ кисло-
родомъ обращается въ кислоту. 

I V . К и с л о т ы . Органическія кислоты вполнѣ соотвѣтствуютъ 
минеральньтмъ; онѣ характеризуются способностью давать съ окис-
лами металловъ соли. Кислотный характеръ оргаиическихъ кислотъ 
обусловливается присутствіемъ в ъ нихъ группы С О ОН, называемой 
карбоксиломъ При образованы соли только водородъ карбоксила 
замѣщается металломъ, а потому отъ числа карбоксиловъ зависишь 
и основность кислоты,—такъ: при одной группѣ карбоксила, кис-
лота будетъ одноосновная, при двухъ —двуосновная и т. д. до шести; 
Атомность же кислотъ опредѣляется числомъ гидраксиловъ. Кромѣ 
того, водородъ, углеводороднаго радикала кислоты, способенъ замѣ-



щ а т ь с я различными группами: окси ( ОН); нитро ( Ш Г 3 ) ; цгано (CN); 
амидо (В О 2) и галоидо ( F l , C l , B r и 1). Органическія кислоты, 
с в е р х ъ перечисленныхъ видоизмѣненій, подраздѣляются, также к а к ъ 
и друг ія углеводородистыя соединѳнія, н а предѣльныя и непре-
дѣльныя. 

Y . У Г Л Е А З О Т И С Т Ы Я С О Е Д И Н Е Н І Я Углеродъ съ азотомъ 
непосредственно н е соединяется, a всѣ углеазотистыя в е щ е с т в а полу-
ч а ю т с я косвеннымъ путемъ. І Іростѣйшій видъ соединенія азота съ 
углеродомъ есть синеродъ или ціанъ (Су) и его производима. Н е с р а в -
ненно же болѣе обширный и разнообразный видъ соедоненій азота 
с ъ углеродомъ получается замѣщеніемъ водорода амміака спирто-
выми и кислотными остатками; в ъ первомъ случаѣ соединенія но-
с я т ъ общее н а з в а н і е аминовъ, а въ послѣднемъ—амидовъ , при замѣ -
щеніи же и спиртовыми и кислотными радикалами водорода амміака, 
получаются амино-амиды. При выдѣленіи воды изъ амміачныхъ 
соединеній и аминовъ образуются тѣла, называемый нитрилами 
или ціанистыми соединеніями. 

Амины представляютъ собою соединенія, производящаяся отъ 
амміака черезъ замѣщеніе водорода одноатомными спиртовыми остат-
ками - При замѣщеніи однаго атома водорода, они получаютъ наз -
ваніе первичныхъ аминовъ; лщхъ—вторичныхъ и т р е х ъ — т р е т и ч н ы х ъ 
аминовъ. В с ѣ амины обладаютъ щелочными свойствами и съ кисло-
тами образуютъ соли. 

Амиды суть соединенія амміака с ъ кислотными остатками, за-
мѣстивншмп собою паи водорода амміака. И х ъ также молено раз-
сматривать к а к ъ кислоты, гидраксилъ которыхъ замѣщенъ группою 
амидо IV 0 2 ; при замѣгценіи такимъ образомъ в с ѣ х ъ паевъ водорода 
группою амидо—соединенія эти получаютъ названіе полныхъ, а не 
полные амиды называются гидратъ-амидами. 

Нитрилы суть соединенія спиртовыхъ остатковъ съ ц і а н о м ъ — 
они получаются изъ амміачныхъ солей и амидовъ чрезъ выдѣленіе 
воды, а также и другими способами. Нитрилы—безцвѣтныя, летучія 
жидкости пріятнаго запаха , при кипяченіи со щелочами или съ 
кислотами распадаются на амміакъ и кислоту. Они обладаютъ спо-
собностью соединяться съ галоидами и галоидными металлами, с ъ 
присоединеніемъ воды, нитрилы вновь переходятъ в ъ амміачныя 
соли. 

Растенія и животныя содержать углеазотистыя с о е д и н е н і я — 
алколоиды и бѣлковыя вещества. 

Алколоиды встрѣчаются в ъ нѣкоторыхъ растеніяхъ и обладаютъ 

или цѣлебными или ядовитыми свойствами. Одни изъ н и х ъ состоять 
изъ углерода, водорода, и азота; a другіе содержать и кислородъ; 
в с ѣ они щелочнаго свойства и первые изъ н и х ъ представляютъ со-
бою летучія жидкости; а вторые твердый тѣла бѣлаго или желтова-
того ц в ѣ т а и горькаго вкуса . 

Вѣлковыя вещества составляютъ главную часть животнаго орга-
низма, а также находятся в ъ растепіяхъ и преимущественно в ъ и х ъ 
сѣменахъ . О н ѣ содержать в ъ себѣ углеродъ, водородъ, азотъ, кисло-
родъ, сѣру и другіе элементы. 



А . 

Азалинъ. Azalinim. Желтое красящее вещество. Онъ приготовлется 
изъ смѣси 1 0 ч. хинолеина съ 1 ч. голубаго ціанина въ 1 0 0 0 ч. 
алкоголя. Азалинъ въ водѣ почти не растворимъ. Растворъ Азалина 
имѣетъ темно малиновый цвѣтъ. Отъ прибавленія соляной кислоты 
дѣлается оранжевый, a амміакъ востановляетъ красный цвѣтъ. 

Алкоголь. Alcohol Yini. С г Н 5 ( О Н ) = : 4 6 . Винный или этиловый 
спиртъ. Безцвѣтная, весьма подвижная жидкость, своеобразнаго за-
поха, кипящая при 78,4° Ц. , но не замерзающая даже п р и — 1 0 0 ° 
Ц. , легко воспламеняется и горитъ синеватымъ пламенемъ, a вслѣд-
ствіе болыиаго сродства къ в о д ! , поглащаетъ послѣднюю изъ воз-
духа и теряетъ крѣпость. Вполнѣ безводный винный спиртъ—Spiri tus 
Vini absolutus, въ томъ видѣ въ какомъ онъ встрѣчается въ про-
д а ж ! содержишь 9 8 — 9 9 процентовъ безводпаго алкоголя съ у д ! л ь -
нымъ в !сомъ 0 , 8 0 4 — 0 , 8 8 0 . 

Алюминій. Aluminium Al = 27 ,3 . Бѣлый металлъ, цв!томъ 
похожій на олово; на в о з д у х ! не окисляется, но входитъ въ 
соединеніе, даже отъ прикосновенія, съ разными солями, органи-
ческими т!лами, жиромъ, потомъ и проч. При гор!ніи образуетъ 
окись алюминія А1п0.л или глиноземъ, изъ котораго металлъ и 
добывается. 

Альбѵминъ. АІЪитіпіит. CyiH7NieS.2=931. Альбуминъ весьма 
сложное'органическое соединеніе, дабывается изъ яичнаго б !лка и 
изъ крови животныхъ, имѣя въ обоихъ случаяхъ одинаковый 
химическій составь. Чистый альбуминъ образуетъ стекловидные, 
прозрачные, немного желтоватые кусочки, растворимые в ъ в о д ! , 
но не растворяющіеся въ спирт! и эфир!; посл!дніе же осаждаюшь 
альбуминъ изъ воднаго раствора его. Онъ также осаждается 
кр!пкими минеральными кислотами и болынинствомъ солей тяжелыхъ 
металловъ. 

Альбуминатъ серебра. Argcntum alhuminatum. Ад.,C1JIn„Ni2So.,.,...t  

весьма сложное и мало изсл!дованное соединеніе. Отличается ошь 
альбумина своею нерастворимостью в ъ в о д ! и н!которою чувстви-
тельностью къ с в ! т у . 

Амидолъ или хлористоводородный діамидофенолъ Amidol. (Dia-
midophenolum hydrochwum) C6H3OH(NE2\HCl= 1 6 0 4 С!роватый 
кристаллическій порошокъ легко растворимый в ъ водѣ , образующш 
слабо кислую реакцію. 

Амміакъ. Ammoniakum. NH3=17. Амміакъ при ооыкновеянои 
температур! есть безцвѣтный газъ съ сильныиъ характернымъ, 
р!зко непріятнымъ, запахомъ и сильно-щелочною реакціею. Онъ 
обладаетъ способностью растворяться въ водѣ, изъ которой можешь 
быть легко удаленъ при кипяченіи; одинъ литръ воды можетъ 
растворить 6 0 0 литровъ амміаку. Амміакъ прямо соединяется съ 
кислотами, образуя амміачныя соли, которыя, какъ и самъ амміакъ, 
обладаютъ способностью растворяться въ в о д ! , изъ которой 
улетучиваются при кипяченіи, разлагаясь на амміакъ и кислоту. 
водный растворъ аммгака (NHJHO=35 Ammoniacum causticum 
solutum, прозраченъ, безив !твнъ и совершенно летучъ; этотъ 
растворъ въ общежитіи называется нашатырнымъ спиртомъ. При 
соединеніи амміака съ водою происходить, какъ полагаютъ, хими-
ческая реакція и изъ воднаго раствора амміака получается водная 
окись или гидратъ аммонія, называемый также !дкимъ амміакомъ 
N j i _ і _ н о 0 = ( 1 - Ш 4 ) Н 0 . В ъ виду летучести нашатырнаго спирта, 
кр!пость 2 его подвержена болыиимъ измѣненіямъ. Лучшею кр!постью 
для фотографическихъ ц!лей считается при 17° Ц. , им!ющая 
уд!льный в ! с ъ 0, 91. 

Аммоній бромистый. Ammonium hromatum. ВЫ JA = 9 7 , 8 
Бромистый аммоній при обыкновенной температур! им!етъ видъ 
б !лыхъ прозрачныхъ кристалловъ или кристаллическаго порошка, 
растворимаго въ в о д ! и разлагающагося отъ вліянія воздуха; при 
долгомъ же нагр!ваніи раствора происходить разложеніе бромистаго 
аммонія на амміаісъ и бромистый водородъ (NIIJAll \-BH:i). при 
чемъ растворъ получаешь кислую реакцію отъ образовавшейся 
бромистоводородной кислоты. 

Аммоній хлористый. Ammonium chloratum. NHJ7—53,4. В ъ 
обіцежчтіи хлористый аммоній извѣстенъ подъ названіемъ нашатыря. 
При обыкновенной температур! нашатырь кристаллическое твердое 
т!ло бѣлаго ц в ! т а , растворимое въ в о д ! , изъ которой кристаллизуется 
кубами; на в о з д у х ! не разлагается; при нагр!ваніи же нашатырь 
безъ плавленія переходить въ б!лый паръ, разлагаясь, на амміакъ 
и хлористый водородъ. 

Аммонійуглекислый. AmmoniumсагЬотсит.(ВНА)АЕи3(ьи.2)3—:04 
въ д!йствительности представляетъ полутороуглекислый аммонш. 
Эта соль должна представлять бѣлые прозрачные куски съ сильно 
амміачнымъ запахомъ. На в о з д у х ! полутороуглекислый аммоніи 
выв!тривается и обращается въ двууглекислый аммоній MIjy LU 
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бѣлые не прозрачные куски, легко распадающіеся в ъ порошокъ съ 
слабо щелочною реакціею и едва слышнымъ запахомъ амміака. 

Аммоній роданистый. Ammonium rliodanatum. NH4CNS=1&. 
Называемый также сѣрно-синеродистымъ. Представляетъ бѣлые 
прозрачные расплывчатые кристаллы, поглащающіе влагу и легко 
растворимые в ъ водѣ. Вещество ядовитое. 

Арорутъ. Arrow—root. Amylum Marantae. Вестъ-индскій крах-
маль, имѣетъ видъ бѣлыхъ комочковъ или муки при нагрѣваніи съ 
водой образуетъ стекловидную клейкую жидкость, а при охлажденіи 
обращается въ студень. 

Ауранція. Aurantia. NH. CüH2(N02\.NüH.2(N0.1)3NHi=iröl желтая 
анилиновая краока. Растворима въ водѣ, спиртѣ и эфирѣ. 

Ауринъ. Аигіпит. С.СсН4О(СсН4.Н()).2=2Ъ0 Аморфное красно-
вато-желтое вещество, растворимое въ спиртѣ и эфирѣ. Анилиновая 
краска краснаго цвѣта. 

Б. 
Баритъ сѣрнокислый. Barium sulfurosum. BaS04=232,6 или 

вѣрнѣе барій сернокислый, такъ какъ баритомъ называютъ 
одноокись барія В а О . Обыкновенно въ продажѣ сѣрнокислый 
барій называютъ баритовыми бѣлилами; онъ имѣетъ видъ кусковъ 
или мелкаго ' кристалл и ческако порошка. Сѣрнокислый баритъ, 
тяжелый шпатъ, или Blanc fixe въ водѣ не растворимъ, а также 
не разлагается ни въ кислотахъ ни въ щелочахъ; а потому онъ 
представляетъ собою весьма прочную краску. 

Бензолъ каменноугольный. Bensolum. СпНс>=78 безцвѣтная 
прозрачная жидкость съ особеннымъ запахомъ, весьма легко 
воспламеняется. При 8 0 ° — 8 5 ° Ц . закипаетъ, а при 0° кристаллизуется. 
Бензолъ должно хранить въ хорошо закупоренныхъ полно налитыхъ 
склянкахъ, въ холодномъ и темномъ мѣстѣ. Обращеніе съ^бензоломъ, 
в ъ виду его легкой воспламеняемости требуетъ самой крайней 
осторожности. Бензолъ растворяетъ асфальтъ и другія смолы. 

В. 
Вода. Aqua. ІІ20= 18. Вода есть соединеніе водорода съ 

кислородомъ, и такая вода безусловна годна для всѣхъ химическихъ 
процессовъ; но имѣть такую почти невозможно. Обыкновенно 
у потребляюсь для химическихъ производствъ близко подходящую 
къ чистой водѣ—дистиллированную в о д у — a q u a distillât а, эта 
послѣдняя вода хотя и считается химически чистою, но содержишь 
иногда незначительный процентъ растворенныхъ газовъ и про-
дуктовъ гніенія перегоняющихся вмѣстѣ съ водою. При фотогра-

фическихъ работахъ, хотя и желательно имѣть безусловно чистую 
воду, но можно довольствоваться и близко къ ней подходящей 
какъ напр. продажной дистиллированной, дождевой или снѣговой, 
прокипяченныхъ и ирофильтрованныхъ. 

Дождевая и снеговая вода содержитъ въ своемъ растворѣ газы 
воздуха, а также и мѣстную пыль. Но содержаніе ихъ ^ очень не-
значительно вообще и зависитъ отъ мѣстныхъ условій, a кромѣ 
того въ началѣ дождя или снѣга ихъ болѣе, чѣмъ спустя нѣкото-
рое время. Само собою разумѣется, что дождевая п снѣговая вода 
будутъ удовлетворять требуемымъ условіямъ только лишь въ томъ 
случаѣ, когда онѣ будетъ собрана непосредственно изъ атмосферы 
въ чистые глиняные или фарфоровые сосуды. 

Речная вода, собирающаяся изъ ключей, озерь и т. п. обыкно-
венно содержитъ значительное количество твердыхъ тЬлъ, попадаю-
щихъ въ нее изъ ключей и собираемыхъ ею, по мѣрѣ теченія, изъ 
русла и береговъ. Воды разныхъ рѣкъ имѣютъ неодинаковое про-
центное содержаніе постороннихъ примѣсей. Изъ рѣчныхъ водъ 
невская вода считается одною изъ чистыхъ, но и она не вполнѣ 
чиста. Вообще рѣчныя воды имѣютъ большею частью растворимыя 
соли, и по преимуществу известь, но также въ нихъ находятся 
магнезія, крѳмнеземъ, хлоръ, натрій, калій, глиноземъ, азотная ки-
слота, углекислота и др., амміакъ въ рѣчной водѣ составляешь 
меньшій процентъ чѣмъ въ дождевой, что объясняется задержаніемъ 
его въ почвѣ во время просачиванія воды. Содержаніе газовъ воз-
духа въ рѣчной водѣ болѣе постоянно, чѣмъ твердыхъ тѣлъ и зимою 
ихъ замечается болѣе чѣмъ лѣтомъ. 

Вода источников* образуется изъ дождевой воды, просачиваю-
щейся черезъ почву, и собирающейся въ видѣ ключей, источниковъ 
и родниковъ. Ключевая вода, содержащая довольно значительное 
количество солей называется минеральною. Минеральныя воды бы-
ваютъ—соляныя, содержащія много поваренной соли;—щелочныя, 
содержащія соду и углещелочныя соли;—горысія, содержащія маг-
незію;—желѣзныя, богатыя углежелѣзистою солью;—газовыя, содер-
жать много углекислаго газа ;—и сѣрныя воды имѣютъ въ своемъ 
растворѣ сѣроводородъ. 

Морская вода содержитъ нелетучихъ составныхъ частей значи-
тельно болѣе, чѣмъ всѣ , такъ называемыя, прѣсныя воды. В ъ ней 
кромѣ поваренной соли, составляющей самый большой процентъ, 
находится также хлористый магній, сѣрномагнезіальную соль, сѣро-
известковаю соль и хлористый калій. 

Вода вообще для употребленія раздѣляется на годную и негод-
ную, прѣсную и соленую, мягкую и жесткую, свѣжую и тухлую. 
Вкусъ воды много зависитъ отъ содержанія въ ней растворимыхъ 
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газовъ воздуха, при кипяченіи газы улетучиваются и п о т о м у в к у с ъ 
свѣжей и отварной воды значительно отличается одинъ отъ дру-
г а г ^ Жесткая вода содержим много и з в е с т к о в ы м солеи она не 
н а е м пѣны съ мыломъ, не развариваетъ овощей и въ сосудахъ 
л а е м накипъ по стѣнкамъ; цвѣтъ этой воды по преимуществу 
быТа^тъ зеленовато-голубой. Тухлая вода содержитъ- много г = ъ 
опганическихъ веществъ, обыкновенно сопровождаемым, болынимъ 
к о л и ч ™ ъ щ е л о ч е н , - в о д а эта всегда имѣетъ болѣе или менѣе 
буро-жедтый цвѣтъ и неиріятный запахъ. 

Очищеніе воды производить разными способами, лучшимъ ко-
нечно считается перегонка, но такой способъ очистки т р е б у е м до-
р го стоющихъ спеціальныхъ дистиллировальныхъ нриборовы Ваду 
также очищаютъ въ водоочистительныхъ сосудахъ въ которыхъ 
вода очищается просачиваніемъ черезъ пористые камни, шерсть 
бумагу и пр. Однимъ изъ хорошихъ приборовъ можно считать 
ппостѵю воронку, наполненную крупнымъ пескомъ и углемъ; уголь 
удеГживаетъ въ себѣ вѣкоторыя минеральный и органическія ве-
S c T B a растворенный въ водѣ , а несокъ задерживаетъ механиче-
СКІЯОо™ничеИскія примѣси выдѣляются изъ воды минеральнымъ ха-
м.леоно^ъ (Гаргандово-каліевая соль); онъ разрушаешь оргаяическія 
вещества^ окисляя ихъ и обращая въ осадокъ. Хамелеонъ прибав-
ляется въ такомъ количествѣ , чтобы вида получила замѣтно розо-
Г й оттѣнокъ Органическія вещества можно также окислить и 

азотнокислымъ серебромъ, но для этого воду 
ттр обходим о держать на свѣту нѣсколько дней. 

Известковую воду очищаютъ прибавленіемъ соды, квасцевъ, 
хлощістПо барія, крахмала и др. веществъ; также п р и б а в л я т ь 
жидкое стекло" осаждающее известь; можно прибавлять и самую 
^ в е с т ь которая отнимая растворенную въ водѣ углекислоту, спо-
собе^вуетъ о Т а щ е н і ю въ осадокъ всей извести. При замораживаши 
веды известь по преимуществу остается въ жидкомъ остаткѣ ра-
сплавленный Ж е за тѣмъ ледъ даетъ воду значительно уже осво-

производствъ лучшею считается дистил-
лированная з і тѣмъ снѣговая, дождевая и наконец* рѣчная вода 
очищенная' какимъ либо изъ вышеприведенныхъ спосооовъ Но 
І Т у ю ВОДУ передъ употреблен!емъ необходимо прокипятить и 

S » « * * » 
Эта иода содержитъ въ растворѣ около 1°/о хлора. Прозрачная 
безцвѣтная ^идаость съ Слабым? - п а х о м ъ хлора — а я вода 
приготовляется смѣшиваніемъ двухъ растворовь. 1) въ ЮО і. воды 

взбалтываютъ 2 5 ч. хлорноватистокислаго кальщя и 2) в ъ 3 0 0 ч. 
воды растворяютъ 14 ч. углекислаго калія; смѣшиваютъ обѣ жид-
кости в ъ закупоренной склянкѣ и о с т а в л я ю т на 8 часовъ въ покоѣ 
за тѣмъ растворъ фильтруютъ и добавляютъ холодной водой до 
объема 5 0 0 ч. промывая этой водой остатокъ н а фильтрѣ. Ж а в е -
левую воду слѣдуетъ сохранять въ темномъ прохладномъ мѣстѣ 
плотно закупоренною. . 

В о с к ъ желтый. Cera citrina. Продуктъ пищеваренія у безполыхъ 
или рабочихъ пчелъ. Воскъ плавится при 60" Д . и легко раство-
ряется въ хлороформѣ, въ эфирныхъ и жирныхъ маслахъ эфирѣ 
бензолѣ, а также можетъ быть безъ труда сплавляемъ и смѣшиваемъ 
съ твердыми и жидкими животными и растительными жирными 
веществами. г. 

Гидрохинонъ. Hydrochinonum. СДЦЛО)2=110. Гидрохинонъ при-
надлежим къ группѣ ароматическаго ряда и есть производное бен-
зола CJF, у котораго два пая водорода симметрично замѣщены 
гидроксиломъ; при окисленіи же онъ переходить въ хинонъ С с Я 4 и 
Гидрохинонъ имѣетъ видъ безцвѣтныхъ кристалловъ, растворимым, 
въ водѣ и спиртѣ, сладковатаго вкуса. Водный растворъ его не 
постояненъ и разлагается; в ъ растворѣ же спирта и в ъ сухомъ 
видѣ гидрохинонъ можетъ сохраняться въ закупоренныхъ сосудахъ 

Н е ° Ш о А м е р Г т д р о Г и н о н а , т. е. тѣла имѣющіе одинаковый составь, 
пирокатехинъ и резорцинъ, также какъ и первый, обладаютъ спо-
собностью возстановлять серебро изъ его соединеній, но въ мень-
шей степени. 

Глицерины Glycerinum. С 6 Я 5 ( Я О ) 3 = 1 2 8 . Чистый г л и ц е р и н ъ -
нейтральная, густоватая, прозрачная, безцвѣтная жидкость, кипящая 
при 2 9 0 ° Д Съ водой и спиртомъ даетъ вполнѣ прозрачныя смъси, 
но въ хлороформѣ, эфирѣ и бензинѣ не растворяется. При нагрѣ -
ваніи глицеринъ бурѣетъ, а за тѣмъ испаряется в ъ видѣ густыхъ 
бѣлыхъ, легко воспламеняющихся паровъ; безводный глицеринъ за-
мерзаем при—8° Д . , а обыкновенный сортъ его затвердѣваетъ 
только п р и - 3 5 ° — 4 0 ° Д . Глицеринъ гигроскопиченъ и поглощает ь 
влагу; но въ тонкомъ слоѣ самъ улетучивается даже при ооыкно-
венной температурѣ. 

д . 
Декстринъ. Bextrinum. СвН10О& = 1 6 2 . Растворимый крахмаль 

имѣетъ видъ желтоватаго порошка и съ водою образуем прозрач-
ную жидкость. Получается при нагрѣваніи обыкновенная крахмала 



до 180° Ц. Чистый декстринъ сухъ, безъ запаха, слабо-приторнаго 
вкуса. Водный растворъ декстрина даетъ клей долго сохранявшейся. 

Ж. 
Желатинъ. Gélatina. Желатинъ есть клей или глютинъ, полу-

чаемый вываркою костныхъ хрящей, кожи, сухожилій и др. частей 
организма. В ъ чистомъ видѣ онъ представляете безцвѣтную стекло-
видную массу, разбухающую въ холодной водѣ, которая при на-
грѣваніи растворяется, образуя густую клейкую жидкость, засты-
вающую при охлажденіи въ студень. Химическій составъ клея 
представляете органическое соединеніе углерода, водорода, кисло-
рода п азота; но продажные сорта желатина не представляютъ 
собою чисто химическаго желатина, а содержать въ себѣ нерѣдко 
известковыя и фосфорнокислыя соли, квасцы, а иногда и жиръ, 
какъ продукты не полной очистки при фабрикаціи. 

Желатинатъ серебра. Argentum gelatinatum. Желатинатъ серебра, 
подобно альбуминату, соединеніе весьма сложное, нѣсколько свѣто-
чувствительно, вещество нерастворимое, лимонно-желтаго цвѣта. 

Желчь бычья очищенная. Fei Tauri impissatum. Образуете зелено-
вато-бурую массу, растворимую въ в о д ѣ . Сухая же очищенная 
бычья желчь Fe i Tauri depuratum taurini представляете пироско-
пическій желтоватый порошокъ, онъ растворимъ въ водѣ я въ спиртѣ. 

Желѣзо лимоннокислое амміачное. Ferrum citncum ammomatum 
Fe (NH ),, ( C J C O _ ) + # , 0 = 3 5 4 , 8 представляете смѣсь лимонно-
кислой окиси" желѣза съ" лимоннокислымъ аммоніемъ. Эта соль 
образуете гигроскоиическія тонкія просвѣчивающія краснобурыя 
пластинки, растворимыя легко въ водѣ, по не растворяю щіяся в ъ 
спиртѣ и эфирѣ. . . 

Желѣзо сѣрнокислое. Желѣзный купорось, l'crrum sulfuncum 
FeSO - 7 H . , 0 = 2 7 7 , 9 . Желѣзньтй купоросъ имѣетъ видъ свѣтлозеле-
ныхъ прозрачныхъ кристалловъ, вывѣтривающихся на воздухѣ и 
окисляющихся, обращаясь въ буроватый порошокъ окиси желѣза. 

Желѣзо щавелевокислое. Ferrum a x a k c u m oxijäulatum. 1<еь2и -р 
Й О = 1 6 1 9 Блѣдножолтый порошокъ, безъ запаха, ночти^ оезъ 
вкуса, неизмѣняюіційся на воздухѣ , очень мало растворяющшся въ 
водѣ и не растваримъ въ спиртѣ. При нагрѣваніи, старая разла-
гается и переходите при продолжительномъ накаливанш на воз-
духѣ въ окись желѣза. 

3 . 
Золото хлорное (треххлористое). Aurumperchloratum.AuCl3=302,4 

Имѣете видъ желтыхъ четырехстороннихъ игольчатыхъ призмъ, 
или желтаго же кристаллическая порошка. Хлористое золото сильно 

поглащаетъ влажность, растворимо въ водѣ. Приготовляютъ его, 
растворяя при нагрѣваніи в ъ царской водкѣ (25 : 100) металли-
ческое золото; а за тѣмъ растворъ выпариваютъ при 115 Д . Десять 
частей золота даютъ 15.3 ч. хлористаго. 

Золото хлористое съ натріемъ. Auro-natrium chloratum. NaClAuCl3= 
3 6 0 8. ІІриготовляютъ растворъ металлическаго золота въ царской 
водкѣ и прибавляютъ равное количество съ золотомъ хлористаго 
натрія и 0 ,1 ч. двууглекислаго натрія, разбавляютъ растворъ на 
половину водою и выпариваютъ. Полученная соль имѣетъ видъ 
темножелтыхъ кристалловъ не разлогающихся на воздухѣ. Иодобнымъ 
же образомъ приготовляютъ Хлористое золото съ каліемъ Auro-kakum 
chloratum и Хлористое золото съ аммоніемъ — Auro-ammomum 
chloratum, прибавляя хлористый и двууглекислый калш или хлори-
стый аммоній. 

К. 
Калій азотнокислый. Kalium nitricum. КК03=Ш. Обыкновен-

ная селитра имѣетъ видъ бѣлыхъ вполнѣ прозрачныхъ кристалловъ, 
солено-прохладительнаго вкуса. 

Калій бромистый. Kalium bromatum. KBr= 118 ,8 . Бромистый 
калій—бѣ іые, блестящіе кубическіе кристаллы не измѣняющіеся на 
воздухѣ, растворимы въ водѣ. Солнечный свѣте разлагаете броми-
стый калій и потому эта соль должна сохраняться въ темной по-
судѣ изъ желтаго или чернаго стекла, 

Калій виннокислый (нейтральный) Kalium tartaricum 1С CJIA 0 „ = 
2 2 6 . В ъ кристаллическомъ видѣ виннокислый калій образуете ней-
тральные прозрачные безцвѣтные кристаллы или бѣлый кристалли-
ческій порошокъ соляногорькаго вкуса. Н а воздухѣ становится влаж-
нымъ. Растворимъ въ водѣ но не растворимъ въ спиртѣ. Сохра-
няется въ нлотнозакупоренныхъ банкахъ. 

Калій виннокислый (кислый). Винный камень, кремортарторг. 
Kalium tartaricum aciclum KC,H:Oü=188. Имѣетъ видъ бѣдыхъ 
твердыхъ кристалловъ или мелкій порошокъ растворимый въ водѣ. 

Калій двухромокислый. Kalium hichromicum. / С , С Ѵ 2 0 7 = 2 9 4 . 
Двухромокислый калій образуете желтокрасные кристаллы, раство-
римые въ водѣ; въ спирту не растворимъ. Онъ обладаете терпко-
горькимъ вкусомъ и ядовитъ. 

Калій желѣзистосинеродистый. Kalium ferrocyanatum C2V)c-f-
3 # , 0 ; = 4 2 1 , 9 ; тоже желтое синь-кали или желтая кровяная соль, 
имѣетъ видъ желтыхъ кристалловъ, растворимыхъ въ водѣ, но не 
растворимыхъ въ спиртѣ, сладко-горькаго вкуса. 



Калій желѣзносинеродистой. Kalium ferricyanatum K3Fe(CN)6\= 
3 2 8 , 9 тоже красное синь-кали или красная кровяная соль имѣетъ 
видъ красножелтыхъ кристалловъ, растворимыхъ въ водѣ, но не 
растворимыхъ въ спиртѣ. Водный растворъ красной кровяной соли 
имѣетъ зеленоватобурый цвѣтъ, разлагающійся отъ воздуха и свѣта. 

Калій марганцовистокислый. Kalium hypopermanganicum. К2Мп04= 
196 ,2 . Темнозеленые кристаллы, растворимые въ водѣ; въ присут-
ствіи же кислотъ и даже кислорода воздуха, зеленый цвѣтъ раст-
воръ измѣняется въ красный, что происходитъ отъ малаго постоян-
ства этой соли и образованія нова го химическаго соединенія марган-
цовокислаго калія, Kalium liypermanganicum КМп 04. Вслѣдствіе та-
кой чувствительности марганцовистокислаго калія, его называютъ 
минеральными хамелеономъ. 

Калій угленислый или поташъ. Kalium carhonicum. К2С03-\-
2 7 7 , 0 = 1 7 4 . Чистый поташъ совершенно бѣлый кристаллически! по-
рошокъ, растворяется въ водѣ, образуя прозрачный и безцвѣтный 
растворъ щелочной реакціи. Н а воздухѣ , поглащая углекислоту, об-
ращается подобно содѣ, ьъ двууглекислый калій КІІСО.у Kalium 
bicarbonicum, который при нагрѣваніи вновь разлагается н а по-
ташъ и углекислоту: 2 КІІС03=К2С03-[-Н2 0+С02. 

Калій щ а в е л е в о - к и с л ы й нейтральный или средній. Kalium, oxalicum 
neutral. C2K2 04-\-H2 0= 184 . Щавелево-кислый калій имѣетъ видъ 
бѣлыхъ или безцвѣтныхъ прозрачныхъ кристалловъ, растворимыхъ 
въ трехъ частяхъ воды и имѣющихъ нейтральную реакцію. 

Кали ѣ д к о е . Kali liydricum. . 2 7 7 0 = 5 6 . Имѣетъ видъ твердаго 
ѣдкаго кристаллическаго вещества, но въ продажѣ находится также 
и въ видѣ отлитыхъ палочекъ. ѣдкое кали растворимо въ водѣ, 
имѣетъ сильно щелочную реакцію и ядовито. 

Кальцій углекислый. Calcium carhonicum. СаС03=99,9. Угле-
кислая известь (мѣлъ, мраморъ, раковины и пр.). Бѣлый кристал-
лическій норошокъ, безъ запаха и вкуса и почти не растворимъ въ 
водѣ. 

Кальцій хлорноватистокислый. Kalcium liypoclilorosum. CaCl02-\-
4 Я , 0 = 1 7 9 , 3 . Белильная или хлорная известь. Бѣлый порошокъ 
расплывающийся на воздухѣ очень растворимъ въ водѣ. 

Квасцы амміачные. A lumen ammoniacale (NH4) S04A12(S 0 4 ) 3 - | -
2 4 7 7 , 0 = 8 8 8 , 6 . Двойная сѣрнокислая соль амминія и алюминія, 
имѣетъ видъ бѣлыхъ ирозрачныхъ кристалловъ, растворимыхъ въ 
водѣ . 

Квасцы калійные. Alumen Jcalicum. K2S04A12(S04\+24772 0 = 9 4 8 , 6 -
Квасцы обыкновенные. Квасцы представляютъ большіе, безцвѣтные, 

прозрачные кристаллы, сладковато-вяжущаго вкуса, легко растворяю-
щіеся въ водѣ особенно въ горячей, образуя растворъ кислой реак-
ціи При нагрѣваніи они теряютъ кристаллизаціонную воду пре-
вращаясь въ бѣлый объемистый порошокъ, медленно растворяю-
іційся въ водѣ, который имѣетъ названіе жженыхъ к в а с ц о в ъ — 
Alumen ustum. 

Квасцы хромовые. Alumen cliromicum. K2S04Cr2(S04)3-(-
2 4 7 7 0 = 9 9 8 . Фіолетовые кристаллы, растворимые въ водѣ; при на-
грѣваніи раствора, цвѣтъ его измѣняется и переходить въ зеленый; 
но при продолжительномъ нахожденіи зеленаго раствора въ низкои 
температурѣ фіолетовый цвѣтъ вновь востановляется. 

Кислота азотная. Acidum nitricum. HN03=63. Азотная кислота 
нредставляетъ растворъ гидрата кислоты въ водѣ и по чистотѣ 
раздѣляется на : 1, простую азотную кислоту встрѣчающуюся въ про-
дажѣ подъ названіемъ двойной крѣпкой водки и простой крѣпкои 
водки; 2) чистую азотную кислоту и 3 ) дымящуюся азотную кис-
лоту. _ / л 0 , е _ 0 / 

Двойная и простая крѣпкая водка содержитъ отъ оО /о до 6о /о 
ангидрита кислоты. Имѣетъ желтоватый цвѣтъ, отдѣляя на воздухѣ 
пары. Кромѣ чистой кислоты въ жидкости находятся неболышя коли-
чества азотноватой кислоты, хлоръ, слѣды сѣрной кислоты, слѣды 
извести и натра. 

Чистая азотная кислота содержитъ 25,71°/о ангидрита (іѵ 2 и.-\-
1 7 , 3 6 7 7 0=НК03)-8,ПН20) совершенно прозрачная жидкость, 
улетучивающаяся при нагрѣваніи безъ остатка. 

В ъ виду большой ядовитости и летучести азотная кислота сохра-
няется въ склянкахъ съ притертыми пробками не на свѣту. 

Кислота лимонная. Acidum citricum. СДР0.-\-Н2 0 = 2 1 0 имѣетъ 
видъ безцвѣтныхъ кристалловъ не расплывающихся на воздухѣ , 
бееъ запаха и очень кнслаго вкуса; растворима въ водѣ и спиртѣ. 

Кислота мышьяковая. Acidum arsenicum. H3As04=H2 имѣетъ 
видъ кристалловъ растворимыхъ въ водѣ. Вещество ядовитое. 

Кислота соляная. Acidum hydrochoricm. Acidum muriaticum. 
7 7 ( 7 7 = 3 6 , 4 . Прозрачная жидкость, ѣдкая и дымящаяся на^воздухѣ , 
содержитъ отъ 30°/о до 40°/о хлорпстаго водорода, который и вы-
дѣляется въ видѣ удушливыхъ ядовитыхъ паровъ. Сохраняется въ 
темнотѣ въ склянкахъ съ притертыми пробками. 

Кислота сѣрная. Acidum sulfuricum. H2S04=98. Безцвѣтная, 
тяжелая, маслообразная жидкость, сильно поглащаетъ влагу воздуха, 
а при смѣшиваніи съ водою значительно нагрѣваетъ растворъ. Ве-
щество ядовитое сохраняется въ склянкахъ съ стеклянными при-
тертыми пробками. 



Кислота уксусная. Acidum aceticum C2NAO.,=112. Уксусная кис-
лота есть прозрачная, безцвѣтная и летучая жидкость съ характер-
нымъ запахомъ; она растворима въ водѣ, спиртѣ и эфирѣ. 

Кислота фасфорная. Acidum phosphoricum, Я 3 Р 0 4 = 9 8 . Представ-
ляешь бездвѣтные гигроскоиическіе куски растворимые въ водѣ. По 
встрѣчается въ продаж! и въ водномъ раствор!. 

Коллодіумъ. Collodium. Представляешь собою растворъ коллоксилина 
въ см!си виннаго спирта и эфира. Это сиропообрзная жидкость 
вполн! прозрачна, легко воспламеняется, и на воздух ! быстро испо-
ряется; сохраняется въ плотно закупоренныхъ склянкахъ. 

Коллодіумъ приготовляется обливая въ склянкѣ 10 ч. коллокси-
лина 1 0 0 ч. виннаго спирта и 150 ч. э ф и р а . В ъ зависимости уиот-
ребленнаго количества коллоксилина въ процентномъ отношеніи къ 
см!си спирта и эфира, коллодіумъ получаетъ названіе одно—двухъ 
и проч. ироцентнаго. 

Коллоксилинъ. Тирнитроклѣтчатка. Colloxylinum. ClJI170JN02\03  

— 4 5 9 . Не слѣдуетъ см!шивать его съ взрывчатымъ хлопчато-
бумажнымъ порохомъ. Коллоксилинъ приготовляется вымачиваніемъ 
чистой хлопчатой бумаги или ваты въ см!си слабой азотной кис-
лоты съ кр!пкой с!рной кислотой, иногда зам!няя азотную кислоту 
азотнокислымъ каліемъ. Передъ обработкой кислотой ваташшіцаѳтся 
въ 3°/о раствор! углекислаго натрія, промывается чистой водой и 
высушивается. Время обработки ваты продолжается отъ 5 до 20 
часовъ в ъ зависимости кр!пости кислоты. 

Л. 
Лакмусъ. Lacmus. Красящее вещество синяго цвѣта см!шанное 

съ известью или гиіісомъ. Лакмусъ мало растворимъ въ вод! . Ц в ! т ъ 
воднаго раствора лакмуса виннокрасный, который отъ щелочей 
становится синефіолетовымъ, а отъ кислотъ—краснымъ, ч ! м ъ поль-
зуются для опред!ленія кислотности, щелочности и нейтральности 
растворовъ, съ этою ц!лыо въ раствор! лакуса вымачиваютъ чис-
тую фильтровальную бумагу и ею опредѣляютъ щелочность или 
кислотность жидкости. 

Продажная готовая лакмусовая бумага, смотря по способу при-
готовленія, можешь иногда и неудовлетворять своему назначенпо. 
Лакмусовую или реагентную бумагу гораздо практичнѣе приготов-
лять въ своей лабораторіи; для этого 1 0 0 ч. нродажнаго лакмуса 
сл!дуѳтъ обратить въ самый мелкій порошокъ, за т ! м ъ промыть его, 
обливая холодной дистиллированной водой н!сколько разъ, сли-
вая воду съ осадка. 

Промытый лакмусъ обливаютъ 6 0 0 ч. дистиллированной холод-
ной воды и нагр!ваютъ нѣсколько часовъ; за т !мъ этотъ растворъ 
фильтруютъ и полученную жидкость разд!ляютъ на д в ! ^равныя 
части одну изъ которыхъ перекрашиваютъ въ слабо-красный ц в ! т ъ , 
н!сколькими каплями азотной кислоты, не изчезающш при взоалты-
ваніи а потомъ о б ! части см!шиваютъ в м ! с т ! и прибавляютъ не-
много обыкновенная виннаго спирта. Такой растворъ красн!етъ 
отъ кислоты и син!етъ отъ щелочей; для полученія бумаги вымачи-
наютъ въ этомъ раствор! обыкновенную фильтровальную оумагу и 
высушиваютъ. Бумагу также нригоготовляютъ, вымачивая ее въ 
кр!пкомъ раствор! лакмуса; сушатъ и уиотребляютъ для опред!-
ленія кислотъ; для опред!ленія же щелочей, бумагу окрашиваютъ 
растворомъ того же лакмуса, слегка окрашеннымъ въ красный цвѣтъ 
н!сколькими каплями кислоты, не увеличивая посл!днеи, такъ какъ 
при сильномъ окрашиваніи бумага теряетъ чувствительность. 1 ото-
вую реагентную бумагу елѣдуетъ хранить каждый сортъ отдѣльно 
и въ хорошо закупоренныхъ банкахъ, для предупреждена окис-
ленія и ощелощенія окружающимъ воздухомъ. 

Лазурь берлинская. Ferrum horussicum. Fe^Fe3C16Brlfs=859,3 си-
няя краска получаемая замѣщеніемъ калія въ желтой кровяной соли 
жел!зомъ. Вещество не растворимое въ вод! . Эта берлинская лазурь 
получается также изъ турнбульской лазури предворительно подверг-
нутой дѣйствію с в ! т а . 

Лазурь турнбѵльская. Ferrum hydrocianatum. Fe3Fe2Ci2Nl2=591,5 
получается зам!щеніемъ калія въ красной кровяной соли жел!зомъ; 
вещество растворимое въ вод! ; а отъ д!йствія свѣта д!лающеяся 
не растворимъ и переходищее в ъ берлинскую лазурь. 

Ж. 
Масло косторовое. Oleum Ricini, Косторовое или клещевинное 

масло получается выжимкою с !мянъ клещевинная дерева. Имѣетъ 
желтоватый цв!тъ , густо, растворимо в ъ спирт!, нефтяномъ эфир! 
и бензол!. 

Магній Magnesium. Мд=23,9. Серебристо-б!лый металлъ, окис-
ляющійся и дающій окись магнія, въ в и д ! б!лаго налета или по-
рошка, которая получается и при его с я р а н і и M g О, такъ назы-
ваемая магнезія. В ъ продажномъ ыагніи встр!чаются слѣды алюми-
нія, жел!за, кремнія и углерода. 

Мастиксъ. Mastix. Смола вытекающая изъ самородныхъ трещинъ 
или искуственныхъ надр!зовъ на к о р ! дерева—мастиковой фис-



ташки, растущей на островахъ греческаго архипелага. Мастиксъ 
имѣетъ видъ кругловатыхъ зеренъ блѣдножелтаго цвѣта ; онъ пла-
вится при слабомъ уже нагрѣваніи. Растворимъ отчасти в ъ спиртѣ 
и вполнѣ в ъ эфирѣ, в ъ хлоформѣ бензолѣ , терпентинномъ и во 
в с ѣ х ъ эфирныхъ маслахъ. 

Метолъ. Metol. CH,C7H8NO= 1 9 7 . Бѣлый мелкій кристалл и чеекій 
порошокъ легко растворимый въ водѣ . 

H . 
Натрій борнокислый. Natrium ЫЪогісит Я а 2 Я 4 0 7 - | - 1 0 Я 2 0 = 3 8 2 . 

Борнокислый натрій или бура—кристаллы безцвѣтны прозрачны, 
вывѣтриваются на воздухѣ , растворимы в ъ водѣ, спиртѣ и глициринѣ . 

Натрій бромистый. Natrium bromatum. NaBr= 1 0 2 , 8 . Бромистый 
натрій представляешь собою кубическіе, мелкіе, бѣлые, блестяіціе и 
прозрачные кристаллы, легко растворимые в ъ водѣ и неизмѣняю-
щіяся отъ вліянія воздуха. 

Натрій кислый с ѣ р н и с т о к и с л ы й . Natrium Ьisulfurosum. NalISО.=104 
имѣетъ видъ бѣлыхъ прозрачныхъ кристалловъ легко растворимыхъ 
в ъ водѣ и не растворимыхъ въ спиртѣ. 

Натрій с ѣ р н о в а т и с т о к и с л ы й . Natrium hyposulfurosum. Na2S203-\-
5 # 0 = 2 4 8 имѣетъ видъ прозрачныхъ безцвѣтныхъ кристалловъ, не 
изменяющихся н а воздухѣ , но поглащающихъ влагу , подобно обык-
новенной поваренной соли. Онъ растворяется в ъ равномъ количе-
с т в ! воды и водный растворъ его и м ! е т ъ слабощелочную реакцію. 

Натрій с ѣ р н и с т о к и с л ы й . Natrium suifurosum. Na2S0.r\-7Я2 0 = 2 5 2 . 
Сѣрнистокислый натрій есть б ! л ы й кристаллическій гторошокъ, раст-
воримый въ четырехъ частяхъ воды. Щелочность же, в с т р ! ч а ю щ а я с я 
иногда в ъ этомъ натріѣ , прѳпятствуетъ постоянству воднаго раст-
вора, что устраняется слабымъ растворомъ с ! р н о й кислоты. 

Натрій с ѣ р н о к и с л ы й (Глауберовая соль). Natrium sulfuricum. 
Na2SOA=142, кристаллическій б ! л ы й порошокъ растворимый въ 
водѣ . 

Натрій у г л е к и с л ы й или с о д а . Natrium carbonicum. Na2CO 
1 0 Я 0 = 2 8 6 . Очищенная кристаллическая сода представляешь без-
д е т н ы е мелкіе кристаллы, растворимые в ъ д в у х ъ частяхъ холодной 
воды, но не растворимыхъ въ спирт! . Н а в о з д у х ! кристаллы вы-
вѣтриваются и образуютъ какъ бы б ! л ы й налетъ двууглекислаго 
натрія NaHCOy Natr ium bicarbonicum, не изм!няющагося н а воз-
д у х ! , но растворимаго в ъ водѣ , со слабо щелочной реакдіеи. 

Нятпій ѵ к г ѵ с н о к и с л ы й . Natrium aceticum. NaC2H.602—82. Кри-
с т а л і ы бѣлаго прозрачнаго цвѣта, растворимые в ъ водѣ. Кристаллв-
™ уксуснокислый натрій в ъ растворѣ образуешь кислую р е а к ц ш , 
а плавленный—щелочную. 

Натрій хлористый. Natrium chloratum. NaCl±= 5 8 , 4 . А л о р и с т ы и 

натрій в ъ общежитіи называется поваренною^ солью; есть кристалли-
ческій порошокъ, состоящій изъ мелкихъ блестящихъ о ! л ы х ъ и 
прозрачныхъ кубическихъ кристалловъ. 
" Натръ ѣдкій . Natrum causticum. NaHO=40, образуешь б ѣ л ы е 
непрозрачные твердые куски или же бываешь, отлитыи в ъ форм! , 
в Г Г и д Г к р у У ы х ъ палочекъ. Растворимъ в ъ в о д ! и в ъ глицирин!^ 
Очень ги?рУоскопиченъ и соприкосаясь съ воздухомъ, иоглащая 
ТглекислотуР обращается въ углекислый натрш. ѣ д к ш натръ ядо-
витъ р а з ъ і д а е т ъ кожу, матеріи проч.; сохраняется в ъ плотно з а к у -
поренныхъ бапкахъ съ стеклянными пробками. 

0 . 
Олифа. Вареное конопляное или льняное масло а также друг ія 

ростительныя масла. Находящіеся въ м а с л ! вода ібѣлокъ ,и слизи 
кипяченіемъ выпариваются или свертываются и осядаютъ н а д н а 
сосуда, оставляя чистое масло. 

П. 
ПапаамидосЬенолъ — д і а м и д о б е н з о л ъ . Diamidobenzolum (para) 

С H (NEX=lol Имѣетъ видъ безцвѣтныхъ табличекъ или лис-
тиковъ растворяется в ъ в о д ! и спиршЬ. 

П и р о г а л л ъ — п и р о г а л л о в а я кислота или пирогаллинъ. Acidum руго-
ААЖСИТ С H О = 1 2 6 . І іирогалловая кислота есть органическое 
Z с п о с о б н о с т ь ю быстро 
изъ соединенш. Она и м ! е т ъ видъ рыхлыхъ о ! л ы х ъ кристалловъ 
^ О Т И М Ы Х Ъ ВЪ в о д ! , въ с п и р т ! и эфир! . ^ ^ ^ Z 
воздуха кислота эта разлагается и ч е р н ! е т ъ , а потому она в с е г д а 
сохраняется в ъ хорошо закупоренныхъ б а н к а х ъ . Вещество ядовитое. 

Платина ч е т ы р е х л о р и с т а я или хлорная. Platinum ^chloratum. 
P / G * ' 4 = 3 3 8 , 8 . Имѣѳтъ ВИДЪ краснобураго, г и г р о с к о п и ч е ^ а г о , кри-
с т а л л и ч е с к а я порошка, остраго металлическая вкуса , легко рэст 
иошмаіо в ъ в о д ! и с п и р т ! Растворъ хлорной платины желтаго 
поизоачнаго д в ѣ т а При нагрѣваніи эта соль выдѣляя часть хлора, 
иереходимъ в ъ хлористую пІатину PtCl„ а з а тѣмъ и въ чистыи 
металлъ. 



P . 

Радоминъ. Radominum. Анилиновая красная краснаго цвѣта, 
растворима в ъ водѣ и спиртѣ. 

Ртуть двухлористая (сулема). Hydrargirumbichloratumcorrosivum. 
Н д С 1 2 = 2 7 0 , 6 . Бѣлые просвѣчивающіеся тяжелые кристаллы, раст-
воримые въ водѣ, хотя кристаллы сулемы свѣтопостоянны, но раст-
воръ ея, отъ дѣйствія свѣта, разлагается и въ немъ образуется 
хлористая ртуть или к а л о м е л ь — E u d r a r g i r u m chloratum НдСІ=23Ь,2. 
Оба вещества ядовиты. 

С. 
С а ж а . Fuligo. продукте горѣнія органическихъ веществъ. Сажа 

состоите приблизительно изъ 3 0 % горькаго вещества растворимая 
въ водѣ , азотистыхъ соедивеній не растворимыхъ въ спиртѣ, при-
горѣлой смолы, креазота, уксуснокислыхъ, сѣрнокислыхъ, и фосфорно-
кислыхъ соедипеній аммонія, калія, кальдія, магяія и друг. 

С а н д а р а к ъ . Sandaraca. Смола, самородно вытекающая изъ коры 
х в о й н а я дерева р а с т у щ а я въ сѣверозаиадной Африкѣ, имѣетъ видъ 
блѣдно-желтыхъ стекловидныхъ кусковъ. При нагрѣваніи издаете 
можжевеловый запахъ за тѣмъ плавится, а при зажиганіи сгораете 
коптящимъ пламенемъ. Сандаракъ въ водѣ не растворимъ но раст-
воряется въ алкоголѣ, эфирѣ, бензолѣ и нефти. 

Свинецъ азотнокислый. Свинцовая селитра. Plumbum nitricum. 
Pb(NO.J.,=330,5. Образуете тяжелые бѣлые прозрачные кристаллы, 
растворимые въ водѣ но не растворимые въ спиртѣ. При нагрѣ-
ваніи разлагается, выдѣляя желтые азотистые пары и переходите 
в ъ свинцовую окись. Азотнокислый свинецъ ядовитъ. 

Свинецъ уксуснокислый. Свинцовый сахаръ. Plumbum aceticum. 
P h ( С J l , 0 2 ) 2 + З Я , 0 = 3 7 8 , 5 . Имѣетъ видъ бѣлыхъ нрозрачныхъ кри-
сталловъ вывѣтривающихся на воздухѣ. Растворяется въ водѣ и въ 
винномъ епиртѣ. При 40°Ц. расплывается въ своей кристаллиза-
ціонной водѣ. 

Серебро азотнокислое, азотносеребряная соль, ляписъ, адскій камень 
Argentum nitricum crystallisatum (кристал.), fus um (плавл.), lapis 
infernalis (адск. кам.). AgNO.A=U>9,l. Ляписъ получается раство-
реніемъ металлическая серебра въ азотной кислотѣ; при выпари-
ваяіи в о д н а я раствора кислоты, азотнокислое серебро кристалли-
зуется въ безцвътныя, прозрачныя, неизмѣняющіяся на воздухѣ 
пластинки, не содержащія кристаллизаціонной воды. Эта соль раст-

воряется въ водѣ. Азотнокислое серебро илавится при краснокалиль-
номъ жарѣ и будучи розлито въ формы, получаете видъ палочекъ, 
называемыхъ плавленнымъ ляписомъ; послѣдній рѣдко встрѣчается 
въ чистомъ видѣ и почти всегда содержите нѣкоторыя нримѣси. 
При нагрѣваніи ляписа выше краснокалильнаго жара, онъ разла-
гается и постепенно переходите въ чистое серебро. Азотнокислое 
серебро окисляете всѣ органическія соединена и вещества, воста-
новляясь само въ металлическое, имѣющее въ мелко-раздробленномъ 
видѣ темно-коричневый цвѣтъ. 

Серебро бромистое. Argentum bromatum. AgBr= 187 ,5 . Броми-
стое серебро, по своей светочувствительности, занимаете первое и 
выдающейся мѣсто во всѣхъ фотографическихъ пронессахъ. Оно 
извѣстно въ нѣсколькихъ состояніяхъ, какъ кристаллическихъ. такъ 
и аморфвыхъ, не растворимыхъ въ водѣ, но дающихъ слѣды раст-
воримости въ присутствіи амміака. и бромистыхъ солеи.—Бромистое 
серебро, при избыткѣ бромистой соли, имѣетъ желтоватый цвѣтъ, 
полученное же съ избыткомъ азотнокислаго серебра имѣетъ совер-
шенно бѣлый цвѣтъ. 

Серебро лимоннокислое. Argentum citricum. Ag3CJI507=512,1. 
Лимоннокислое серебро получается, при смѣшиваніи растворовъ 
азотнокислаго серебра съ лимонной кислотой, въ видѣ оѣлаго кри-
сталлическая осадка, трудно растворимая въ водѣ, но легко въ 
амміакѣ. 

Серебро іодистое. Argentum jodatum. Agl=234,2. Іодистое се-
ребро есть желтоватый осадокъ;—малочувствительный къ свѣту при 
полтченін его съ избыткомъ іодистой соли, но напротивъ очень 
чувствительный при избыткѣ азотнокислаго серебра. 

Серебро хлористое. Argentum chloratum. 6 7 = 1 4 3 , 1 . 0 l J ° имѣвтъ 
много общихъ свойствъ съ бромистымъ серебромъ, но оолѣе ороми-
стаго растворимо въ водѣ, серебро получается двоинымъ разложе-
ніемъ азотнокислаго серебра съ щелочными солями, преимущественно 
съ хлористымъ патріемъ. Оно плавится при 2 5 0 " Д . и охлажденное 
принимаете видъ довольно мягкой, рѣжущейся ножемъ, роговой 
массы, отчего оно и получило названіе роговаго ссреора. 

Серебро щавелевокислое . Argentum axalicum. И / / . , 6 2 6 4 = 3 0 3 , 4 . 
Бѣлаго цвѣта, свѣточувствительпо не растворимо въ спиртѣ и эфирѣ, 
очень мало растворимо въ водѣ. При быстромъ нагрѣванш произ-
водите взрывъ. ( 

Серебро эозиновое. Argentum eosinatum. Ад2С2(іНвВі\Оъ=860,6. 
Тёмнокрасное не кристаллическое соединеніе, мало растворимо въ 
водѣ и спиртѣ; разлагается свѣтомъ. 



С е р е б р о эритрозиновое. Argeutum erytlirosinatum. Ag2C20HJ403  

= 1 0 4 7 , 4 . Тёмнокрасное не кристаллическое соединена , мало раст-
воримое въ водѣ и спиртѣ , разлагается свѣтомъ. 

С к и п и д а р ь . Терпентинное масло. Oleum Terebinthinac C l 0 # l j 5 = 1 3 6 . 
Масло выдѣляемое изъ терпентиновъ перегонкою съ водой, ѣ е з -
цвѣтная подвижная жидкость не растворимая в ъ водѣ , но раство-
римая въ эфирѣ и бензолѣ. Н а свѣту постепенно густнетъ. Скипидаръ 
растворяешь масла, смолы и каучукъ. Очень воспламенимъ а потому 
требуешь осторожнаго обращенія, хранить его надо в ъ плотно за-
купоренныхъ сосудахъ не н а свѣту. 

Смола д а м м а р о в а я . Dammarae. Сокъ вытекающій изъ надрѣзовъ 
яндійской даммарской сосны, имѣетъ видъ блѣдножелтыхъ кусковъ 
при 1 0 0 ° Д . плавится. Эта смола растворима въ спиртѣ и эфиръ. 

Т . 

Талькъ. Talcum. ^Mg0)5(Si02)+2H20=516A- Жирный мел-
кій, подобно мукѣ , порошокъ не растворимый ни в ъ водѣ , ни въ 
спиртѣ , ни въ кислотахъ. 

Таннинъ. Таппіпит. С14Ні009=322 или дубильная кислота имѣетъ 
видъ желтовато-сѣраго аморфнаго порошка съ с ш і ь н о вяжущимь 
вкусомъ; растворимъ въ водѣ спиртѣ, вфирѣ в ъ эфирныхъ и жир-
н ы х ъ маслахъ. 

X. 
Хинолинъ. Хинилинротъ. Chinolmum. C26HigN2Cl= 3 9 4 , 4 . Имѣетъ 

видъ темнокрасныхъ кристалловъ пе измѣняющихся на воздухѣ , 
растворимъ в ъ водѣ и спиртѣ .—Анилиновая краска. 

Х л о р о ф о р м ъ . Chloroformium. 6 7 / 6 ^ = 1 1 9 , 5 . Подвижная, проз-
рачная безцвѣтная и улетучивающаяся безъ остатка жидкость ра-
створима въ эфирѣ, спиршЬ. а также въ жирныхъ и эфирныхъ мас-
л а х ъ очень мало растворима в ъ водѣ. Хлороформъ ядовишь, а въ 
виду его летучести слѣдуетъ хронить въ плотно закупоренныхъ 
склянкахъ и в ъ темнотѣ. 

Х р и з о и д и н ъ . Chrisoidinum. С 1 2 # 1 2 Я 4 # № = 2 4 8 , 4 . Анилиновая 
краска оранжеваго цвѣта растворима в ъ водѣ и 
соленокислый имѣетъ видъ темнокраснаго сухого порошка съ метал-
лическимъ отливомъ, растворъ же окрашивается желто-оранжевымъ 
цвѣтомъ. 

ц. 
Ціанинъ. Суапгпгт. 0 2 8 Я 3 Д 7 = 5 2 1 , 5 . Синефіолетовая анилино-

вая Т р а с к а растворима только въ спирту, въ сухомъ видѣ золотисто-
зеленые кристаллы" Растворъ разлагается отъ свѣта, а потому та-
ковый слѣдуетъ хранить въ темнотѣ . 

ш. 
Ш е л л а к ъ . Lacca. Сокъ дерева растущаго н а Молукскихъ остро-

в а х ъ и въ Остъ Индіи. Шеллакъ имѣетъ видъ красноватыхъ смо-
листыхъ кусковъ или в ъ видѣ пучковъ блѣдножелтаго пвѣта . 

э. 
Эйконогенъ. ЕіШодепит. 

Имѣетъ видъ крупньтхъ желтоватыхъ кристалловъ а въ безводномъ 
состояніи въ бѣльтхъ иглахъ. Послѣдній видъ эйконогена оолѣе 
постояненъ чѣмъ первый и неизмѣняетъ на воздухѣ . 

Эозинъ. Eosinum. С 2 0 Я 8 А О 5 = П 4 7 , 2 . Красная анилиновая 
краска, обезцвѣчивающаяся в ъ коллодіумѣ, растворимъ въ спирту. 
Имѣетъ видъ краснаго порошка не измѣняющагося на воздухѣ . 

Э р и т р о з и н ъ . Erytrosinum. 6 2 ОШПД 0 Г і = 2 7 5 , 5 - К р а с н а я а н и -
линовая краска, растворимая въ водѣ и спирту имѣетъ в и д ь крас-
наго порошка не измѣняющагося н а воздухѣ . 

ЭФиръ Aether (СЛ\0=П. представляетъ прозрачную, без-
цвѣтеую, 'чрезвычайно подвижную, очень л е т у ч у ю жидкость, н а воз-
духѣ она быстро испоряется, производя о х л а ж д е н і е Соедішеше а-
ровъ эфира съ воздухомъ образуетъ взрывчатую смѣсь. Эфиръ см -
шивается со спиртомъ во в с ѣ х ъ отношеншхъ также и съ хлоро-
формомъ. Эфиръ будучи зажженъ горишь коптяшнмъ пламенемъ. 
Эфиръ растворяетъ большинство жировъ, смолъ легучихъ и жирныхъ 
маселъ каучука и проч. 



РАСТВОРИМОСТЬ 
нѣкоторыхъ, употребляемых!, при фотографическихъ работахъ, 

химическихъ продуктов* въ водѣ, спиртѣ и эфирѣ. 

В ъ 100 ч. воды Въ 100 4. 
спирта 

Въ 100 ч 
эфира 

при 
15° Ц. 

при 
100° Ц. 

при 
15" Ц. 

при 
15" Ц. 

Алкоголь ИЛИ ІШШІЫЙ спиртъ . 04. р. 04. р. 04. р. 

04. р. 04. р. п. р. II. р. 

04. р. 04. р. м. р. м. р. 

Амыоній бромистый 78 143 3 0,1 

» роданистый . . . . 105 04. р. м. р. и. р. 

» углекислый . . . . 25 разл. м. р. ц. р. ! 

» хлористый . . . . 37 73 12 н. р. 

Бенволъ и. р. и. р. 04 р. 04. р. 

Гидрохинонъ 5,8 20 04. р. 04. р. 

04. р. оч. р. 04. р. U. р. 

04. р. 04. р. Н. р. II. р. 

И. р. 25 11. р. п. р. 

Желѣво сѣрнокш лос (купороеъ) НО 333 11. р. II. р. 

Желчь бычьи 04. р. 04. р. 04. р. Ц. р. 

Золото хлорное 30 335 ц. р. н. р. 

Калій азотнокислый . . . . 30 335 ы. р. и. р. 

» бромистый 58 102 м. р. м. р. 

» виннокислый ыойтра.іьн. 1 3 н. р. ы. р. 

В ъ 1 0 0 ч . в о д ы Бъ 1 0 0 ч. 
спирта 

Въ 100 ч. 
эфира 

при 
15" Ц . 

при 
1 0 0 " Ц . 

при 
15" Ц . 

при 
15" Ц . 

К а л і й в и н н о к и с л ы й к и с л ы й . . 0 , 6 7 н . p. н . p. 

> лселѣзисто-синеродистый 2 6 5 0 u. p. н . p. 

» жедѣ8но-синеродистый . 3 6 776 M. p. u. p. 

» у г л е к и с л ы й . . . 149 3 0 5 H. p. H. p. 

» щ а в е д е в о - к и с л ы й . . . 3 3 04 . р. M. p. M. p. 

04. р. равл. II. p. H. p. 

К а л ь ц і й у г л е к и с л ы й . . . . м. р. м. p. II. p. n . p. 

» х л о р н о в а т и с т о к и с л ы й . 4 0 0 6 5 0 1 3 H. p. 

К в а с ц ы амміачпыо  1 2 4 0 0 6 0 H. p. 

» калійиыо  8 3 5 0 u. p. H. p. 

» х р о м о в ы е 1 6 5 0 H. p. H. p. 

К и с л о т а лимонная 1 0 0 2 0 0 1 0 0 M. p. 

н. р. и. p. 04 . p. 04 . p. 

ц. р. н . p. 04. p. 04 . p. 

м. р. M. p. II. p. H. p. 

Масло к а с т о р о в о е н. р. H. p. 2 0 M. p. 

н. р. H. p. M. p. 04. p. 

04. р. 04 . p. M. p. H. p. 

І і а т р і й борнокислый . . . . 6 2 0 0 M. p. H. p. 

5 8 1 0 0 M. p. M. p. 

» с ѣ р и о в а т и с т о к и с л ы й . 171 04. p. u. p. H. p. 

» с ѣ р н и с т о к и с д ы й . . . 2 5 100 H. p. H. p. 



II Въ 100 ч. воды Въ 100 ч. 
спирта 

при 
15° Ц. 

Въ 100 ч 
эфира 

при 
15" Ц. 

при 
1бп Ц. 

при 
100° Ц. 

Въ 100 ч. 
спирта 

при 
15° Ц. 

Въ 100 ч 
эфира 

при 
15" Ц. 

ЬІатрій сѣрнокислый . . . . 86 04. р. н. р. н. р. 

» углекислый 60 450 и. р. н. р. 

» уксуснокислый . . . 28 204 45 н. р. 1 

j хлористый . . . . . 36 40 н. р. н. р. 

50 200 н. р. н. р. 

Параамидофенолъ 1,2 3 4,5 и. р. 

Пирогаллъ 40 04. р. 04. р. 04. р. 

Платина хлорная оч. р. 04. р. 04. р. н. р. 

Ртуть двухлористая . . . . 7 64 33 25 

» однохлористая . . . . п. р. н. р. н. р. н. р. 

н. р. н. р. 60 04. р. 

Серебро азотнокислое . . . . 80 04. р. м. р. н. р. 

Свинецъ азотнокислый . . . 30 50 н. р. н. р. 

» уксуснокислый. . . 60 200 12 н. р. ! 

н. р. н. р. 14 и. р. 

Смола даммаровая н. р. и. р. 04. р. М. р. 

Танинъ 04. р. 04. р. 04. р. м. р. 

м. р. м. р. 90 10 

Эйконогенъ . 1,6 12 н. р. и. p. 1 

Эфиръ 9 улетуч. 04. р. 

" 

Вещества очень растворимыя обозначены оч. р.; мало растворимыя—м. р. 

и вовсе нерастворимыя — н. р. 

ФОТОГРАФИЧЕСКОЙ МАСТЕРСКОЙ И ЛАБОРАТОРИЯ 

Н. А Д Р І А Н О В А . 
С.-Петербургъ, Невскій ар. д. № 86 (во дворѣ). 

Имѣя большой запасъ к р я ж е й краснаго дерева вполнѣ высушен-
ныхъ, пріобрѣтенныхъ съ разобранная военная корабля, в ъ ч е м ъ 
м о ж е т ъ л и ч н о у б ѣ д и т ь с я к а ж д ы й з а к а з ч и к ъ , мастерская 
даетъ ПОЛНОЕ РУЧАТЕЛЬСТВО за доброкачественность и прочность 
камеръ, выполненіе которыхъ производится подъ наблюденіемъ с а м а я 
владѣльца по новѣйшимъ рисункамъ и поручается опытнымъ мастерамъ, 
почему камеры мастерской Н. А д р і а н о в а вполнѣ м о г у т ъ кон-
к у р и р о в а т ь не только съ мѣстными производителями но и съ 

заграничными складами и мастерскими. 

1 Камеры усовершенствованной системы „АНЕ". 
Камеры краснаго дерева, полированныя съ кожанпымъ мѣхомъ, съ тремя 
шторными кассетами и стативомъ. Двѣ кремальеры: передняя для двойнаго 
растяженія, а вадняя для установки матоваго стекла на фокусъ. Объективная 
доска и матовое стекло имѣютъ всѣ уклоны. Стативъ соединяется съ камерой 
особымъ кругомъ, вращающимся въ нижней доскѣ, безъ стативной головки 

и винта, тройной и весьма компактный, также какъ и сама камера. 

Равмѣръ . . 1 3 X 1 8 см. 1 8 X 2 4 см. 2 4 X 3 0 см. 3 0 X 4 0 см.  

Цѣна 90 р. 110 р. 140 р. 180 р. 

і Камеры облегченной системы Л«ме'Ѵ 
Камеры краснаго дерева полированныя, съ одиночнымъ растяженіемъ, мѣха 
ивъ прочной матеріи, съ тремя шторными кассетами. Коробка съ матовымъ 
стекломъ, для установки на фокусъ приводится въ движеніе заднею кре-
мальерою. Объективная доска и матовое стекло имѣютъ всѣ уклоны. Стативъ 

въ камерѣ двойной ясневаго дерева. 

Равмѣръ . . 1 3 X 1 8 см. 1 8 X 2 4 см. 2 4 X 3 0 см. 3 0 X 4 0 см. 

Цѣна 60 руб. 7 5 І ъ ЮО р. 125 р. 

Иллюстрированный прейсъ-нурантг высылается по 
требованію. 


